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Ha ocHoBy unana 8. craB 1. Tauka 1) u unana 23. ctaB 1, a 'y Be3u ca uinaHom 68. cT. 5, 6.

U 7. 3aKOHA O eNEeKTPOHCKUM KoMmyHuKanujama (,,Ciry:x6enu rimacauk PC*, 6p. 44/10, 60/13-YC,

62/14 u 95/18 — np. 3akoH), wianom 12. craB 1. Tauka 1) u unanom 16. Tauka 4) CraTtyTta

Perynaropue areHmmje 3a eNEKTpOHCKE KOMYyHHUKanuje W momTaHcke ycayre (,,CiyxOeHu
rinacauk PC”, 6p. 125/14 u 30/16),

VYnpaBau on6op PerynatopHe areHiuje 3a eNeKTPOHCKE KOMYHHUKAaIlMje M TOIITAHCKE

yCIlyTe, Ha CeHULIN OJIP>KaHO] TOJINHE, JOHOCH

IHPABUJIHUK

0 00pavyyHy TPOIIKOBHO 32CHOBAHUX II€HA 10 MOy TYTOPOYHHX

WHKPEMEHTAJHUX TPOUIKOBA

1. YBOJHE OJAPEJBE
Yiaau 1.

OBuM mpaBHIHUKOM ypehyjy ce Mozaen AyropodyHHX HHKPEMEHTAIHUX TPOIIKOBa (Y

namem TekcTy: LRIC moxen), Haunn npumene LRIC monena, HAaYuH MPUKYIUbakE MMOIaTaka O]

oreparopa ca 3HA4ajHOM TPIKHIIHOM CHAaroM Ha pelIeBaHTHOM TPXKHUIITY (y JaJbeM TEKCTy:

ormeparop ca 3TC) meomxomumx 3a mpumeny LRIC mopmena u yTBphHuBame TPOUIKOBHO

34CHOBAHUX IICHA PETryJIMCAHUX BCHCHpOI[ajHI/IX yciiyra orneparopa ca 3TC.

Yuaam 2.

OOpauyn TpomkoBHO 3acHoBaHuX ImeHa mo LRIC wmomenmy 3acHuBa ce Ha cieaehum

Ha4yCJiuMa:

1)

2)

3)

Hayelo JyropoYHOCTH, KOje IOJApa3yMeBa JIOBOJBHO JAYI IEPUOJl aHAJIHM3e TPOIIKOBA
TOKOM KOjer ce CBU TPOIIKOBHU [IOCMATpajy Kao BapHjaOMIIHM Y MOIJIeLy NMpoMeHe o0nMa
NpYy>KEeHUX yCIyra, TaKo Ja TPOLIKOBU MOTY OMTH M30ETHYTH yKOJIHMKO omepatop ca 3TC
IpecTaHe Jia mpyxa oapeheny ycmyry;

Hayesno mnpoueHe Oyayhux axkTHBHOCTH, KoOje IOApa3yMeBa IIPOMEHY TpPOIIKOBHE
OCHOBHIIE TaKo Jia ce He y3uMa y 0031p MCTOPHjCKH Tpollak UMOBUHE, Beh meHa Tekyha
BPEIHOCT KaKo OM ce eMMUHHUCAN0 HeehuKacHO Kopultheme HHPPACTPYKType, OTHOCHO
y3uMajy ce y 003up TeKyhu TpOIIKOBH Kao TPOIIKOBU KOjU OM HACTAJM JaHAC YKOJIUKO
Ou ce rpamuia Mpexa Koja Ou 3amoBosbuia Oyayhy Tpakmy 3a yciyrama y3umajyhu y
003up MpOMEHe 11eHa NpeIBUl)eHNX OCHOBHUX CPECTaBa;

HAYeNo MPOBEPJFUBOCTH MOJAaTaKa, KOje Ce OJHOCH Ha 3aCHOBAaHOCT CBUX II0JIaTaKa, Koje
omnepatopu ca 3TC nocraBibajy PerynatopHoj areHIuju 3a eNeKTpOHCKE KOMYHUKAIH]je U



4)

S)

MOIITaHCKe yciyTe (y ajbeM TeKcTy: AreHnuja) 3a notpede npumene LRIC monena, Ha
npuMmereHoM [T cuctemy, IpUMEHEHOM CUCTEMY yNpaBibakba MPEKOM U MPUMEEHEHOM
padyHOBOJACTBEHOM cuctemy omneparopa ca 3TC, ykmyuyjyhu BepomocTojHe
JIOKyMEHTAIlMOHEe OCHOBE W 3amTuheHa copTBEpCcKa pelmema, y3 MOTYNHOCT MPHUCTYyIa
CTPYYHUX CIYOU ATEHIIM]je OBUM CUCTEMHUMa Y KOHTPOJIHE CBPXE;

HayeJI0 MOBEePJHMBOCTH MH(OpMaInja, Koje ce 0lHOCH Ha 00aBe3y AreHIHje Ja MmoJaTKe
npubasibene paau npumeHe LRIC moznena kopucTu 3a motpede o0aBbama peryaaTopHUX
aKTHBHOCTH Y CKJIQJy ca 3aKOHOM,;

HAYeJI0 KOOMEPAaTUBHOCTH, KOj€ C€ OJHOCH Ha TOTIYHO MOBEpPEHE, OTBOPEHOCT H
capanmwy omneparopa ca 3TC u AreHiuje y nmpuMeHrd oOpadyHa TPOIIKOBHO 3aCHOBAHHUX
nena mo LRIC moneny.

Ynam 3.

[Tojennuu mojMoBH yHoTpeOJbEHN Y OBOM MPABMWIIHUKY UMajy cienehe 3Haueme:

1)
2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

Backhaul mpexa 3a pucTyn je 1eo Mpexe u3Mmel)y TepuropujanHe neTibe U core Mpexe;
BpyTo Tpomak 3aMeHe je TpeHyTHa HaOaBHA BPEIHOCT HOBE MPEKE KOja MOXKE MPYKUTH
UCTH HUBO (DYHKIITMOHATHOCTH M KalaluTeTa Kao u nocrojeha mpexa, y3umajyhu y 063up
MIPOMEHE Y TEXHOJIOTHjU U BpeMe HaOaBKe MIMOBUHE;

lopumimky KanmuTalHU TPOIIKOBH Cy TPOIIKOBH yllaramka y HMOBHHY, KOJH C€ OJHOCE Ha
ylarama orneparopa eJIeKTPOHCKHX KOMYHHUKalHja y HaOaBKy ONpeMe W/HWiIu IU3ajH H
U3rpaby MpPEeKHE HHPPACTPYKTYPE;

logummy onepaTuBHU TPOIIKOBU CY TPOIIKOBH KOjU HACTajy Kao Pe3yiTaT PeIOBHOT
MOCIIOBamha;

JIMpeKTHU TPOIIKOBU Cy TPUMApHU TPOIIKOBH 3a KOjeé C€ IMOY3/1aHO 3Ha KOjUM
HOCHOIIMMa TPOIIKOBa (IIPOM3BOJIMMA U yCiIyrama) MpuIiazajy u 3a BbUX C€ HETOCPEIHO
BE3yjy Ha OCHOBY JIOKYMEHTa O HACTaHKY TPOIIIKA;

Downlink nonpa3ymeBa MpeHOC MOAAaTaKa y CMEpy O]l OIpeMe OrepaTopa Ka TEPMUHAITHO]
OINPEMHU KpajHer KOPHUCHUKA,

JlyropouHr WHKpEMEHTaJIHH TPOIIKOBH IOJPa3yMeBajy TPOIIKOBHY METOJIOJIOTH]Y KoOja
ce Oasupa Ha JYrOpOYHHM JIOJATHAM TPOIIKOBMMAa 3a IMpyXame AepuHuUCaHOT
WHKPEMEHTa YCIIyTe,

Ethernet muctpuOyTHBHA MpeXa je €0 MPEHOCHE Mpeke u3Mel)y MPUCTYITHUX YBOPOBA H
IP/MPLS core mpexe;

Ethernet Switch je Ethernet mpexunad, oJHOCHO mreZni uredaj Koju IOBe3yje BHIIE
ypehaja y okBupy Mpexe, mpuma, obpalyje u mpocnehyje momatke ca HM3BOpHOT Ha
onpeauirHu ypehaj;

10) Ebukacau onieparop je MpoceyHr XUIIOTETHIKH OTIepaTop KOju OM MMao CIIMYHE yCIIOBE U

1ieHe Koje umajy orneparopu ca 3TC Ha pesleBaHTHOM TPIXKUIITY;



11) MakpeMeHTaTH! TPOIIKOBH CY JOJATHU TPOIIKOBH ((PUKCHU W BapHjaOMIIHUA TPOIITKOBH)
Koju Ou ce M30eram y cilyyajy a ce He Ipyka ojpeheHa yciyra, OZHOCHO JIO0JIaTHU
TPOIIKOBU KOJU HACTaj]y MpyXKameM oapehene ycmyre;

12) Jitter je HexesbeHa AeBHjanMja O]l IpaBe NEPUOAUIHOCTH CUTHATIA;

13) Core mpeixa je je3rpo Mpexe, OJJHOCHO YIPaB/bauKO-KOMYTAI[HOHH JIE0 MPEIKE;

14) MuHuMaNHu spanning tree alrOpUTaM je METO] ONITUMHU3AIIN]jE MPEKE KOjU Topa3syMeBa
MOBE3WBAbE CBUX TEPUTOPHjATHHX TET/BH Ca HajOMMKUM YBOPOM Yy CoOre MPEKH
OINITUMAJTHOM ITyTaE0M;

15)Mopen Ttekyhux TpOIIKOBa je pavdyHOBOJCTBEHH CHCTEM BpEIHOBamba HMOBUHE U
Kanurajga, Kao U oOpadyHa TpOIIKOBAa M JOOWTaKa, KOjU j€ 3aCHOBaH Ha TeKyhum
TPOIIKOBHMA;

16) MpeXHU €IeMEHTH Cy JIOTUYKE €JIEMEHTE €JIEKTPOHCKE KOMYHHKAIIMOHE MPEXE KOjU Cy
(YHKIIMOHATHO HHTETPUCAHH,

17) Mpexxae koMmmoHeHTe cy ojpeheHe mpexHe (yHKIMjEe, CacTaBJbEHE OJ HEKOJIUKO
XOMOTEHHUX TPOIIKOBHHUX KaTETOpHja KOj€ c€ MOTY JAUPEKTHO Be3aTu 3a oJpelheny yciyry;

18) Oty TPOWIKOBU Cy TPUMApHU TPOIIKOBH KOJH CY 3ajEIHUYKH 3a JBa WJIA BHIIE
HOCHJIAIa TPOIIKOBA, T€ CE€ y IMJbY HUXOBE KOHAUHE aJOKalfje Ha HOCHOIE TPOIIKOBA
MOpajy TPeTXOAHO OOpadyHaBaTH MO MECTHMa TPOIIKOBA WM aKTUBHOCTHUMA, OJJHOCHO
rpynama akTHBHOCTH, C THM IITO CE 32 FbUX MOTY BE3UBATH HETOCPEIHO (IUPEKTHO) UITH
nocpeHo (MHANPEKTHO) TOMONY KJby4eBa;

19) Ilepuon HajuaTe3uBHUjeT caoOpahaja (y masbem Tekery: BH; enri. Busy Hour) je mepuon
on 60 MuHyTa TiIaBHOT ontepehema y kome je 3abenexxeHo HajBehe caoOpahajHo
onrepeheme y TOKy nepuona oa 24 cara;

20) Ilepuon mpoceunor caobpahaja (y mamem tekcty: AG, BpIIHU NEpPHOJ, €HII. Average
Hour) je nepuon on 60 muHyTa npocevyHor caodpahaja y mocMaTpaHom Mecelry;

21)Ipuctyn ,,0m0310 mpeMa rope* je MpUCTYN KOju ToJpa3yMeBa Pa3B0j HMHKECHEPCKO-
€KOHOMCKHX MoJella 3a OOpadyyH TpOIIKOBA MpEXKHUX elleMeHaTa Kpo3 Kpeupame
XUIIOTETHYKE MpEke KOjy OM KOpUCTHO e(UKACHH OomepaTop TMpu NpyXKamwy
€JIEKTPOHCKHX KOMYHUKAIMOHUX YCIIyTa oJiroBapajyher KBajaurera;

22) TpomkoBHa KpWBa j€ palo TPOIIKa M O0MMa TMpYyXKEeHEe YCIyre W IpHKaszyje KpeTame
MOjeIMHAYHOT TPOIIKA 3aBHUCHO OJ] TpoMeHe oOumMa TpykeHe yciyre (y3podHHKa
TPOLLKA);

23) Uplink monmpazymeBa TpEHOC IMoOJaTaka y CMepy OJ TEepMHHAJIHE OINpeMe Kpajimer
KOPUCHHKA Ka OIPEMH OIeparopa;

24) dakTop pyTHpama je MoKazaTesb KOJUKO j€ MHTCH3MBHO CBAaKHU O] MPEXKHHUX elieMeHaTa
YKJbY4YEeH y TpyKambe YCIyra, OJHOCHO I[OKa3yje HCKOPHUIINEHOCT WHAWBUAYATHUX
MpPEXHHX eJeMeHaTa IMPUINKOM MPYyKamba eJICeKTPOHCKUX KOMYHHKAIMOHUX YCIyTa;

25) ®akTop mpuopHTeTa je CeupUIHN KBAINTATUTHBHA TIapaMeTap Koje 3axTeBa onpehena
ycIyra ¥ MMa YTHIaj Ha HCKOPUIITNEHOCT MPEKHUX pecypca;



26) XomoreHa TpOITKOBHA KaTETOpHja je CKYIT TPOIIIKOBA KOjH UMajy MCTE Y3POUHUKE U UCTH
pamuo Tpomka u oOuMma MpyXeHe ychnyre (TPOIIKOBHY KPHUBY), a CacTaBJbEHU CY O
TPOILKOBA ONpeMe U nparehnx akTUBHOCTH 33 CBAKM MPEKHH EJIEMEHT.

2. LRIC MOJEJI

Yuaamn 4.

LRIC monen mpencraBba Monen oOpadyHa TPOIIKOBHO 3aCHOBAHMX II€HA pPETyJIMCaHUX
BenenpoaajHux yciyra omepatopa ca 3TC (y majbeM TEKCTy: peryimcaHe yciayre) Koje ce
npy’kajy IpeKko jaBHe (pUKCHE U jaBHE MOOMIIHE KOMYHUKAI[IOHE MPEXe U TO:

1) meHa TepMuHaLWje MO3UBA Yy jaBHOj (MKCHOj M jaBHO] MOOWIJIHO] KOMYHHKAIIMOHO]
MpPEXH,

2) 1eHa BeJCTpPOAajHUX yCIIyTa ITUPOKOII0jaCHOT IPUCTYTIA 1

3) 1eHa BeNenpoIajHUX yCiIyra NpucTyna HHQpacTpyKTypH.

Yuan S.
Arennuja 3a norpede npumene LRIC mMozena KOpUCTH IPUCTYTI ,,0/10310 TpeMa rope*.
Ynan 6.

LRIC monenom ce oOpauyHaBajy 1eHe peryjucaHuX yciyra 3aCHOBaHE Ha TPOIIKOBUMA KOJU
OM HacTalM YJIackOM HOBOT e(UKAaCHOr Oleparopa Ha PENEBAaHTHO TPXKHILITE, O]
MPETIOCTABKOM JIa C€ MpeXa JUME3HOHUPA TAKO J1a 33J10BOJbH Tekyhy u Oynyhy Tpaxkmy.

AreHiyja Moxe 3a eprKacHOT OmepaTopa Y3eTH M XUIIOTETHYKOT HOBOT OIIEpaTopa YHjHM Ce
yJIACKOM Ha PEJICBAHTHO TPXKUINTE He OM MEHao yKymaH ooum caoOpahaja, Beh 6u camo gomnuio
710 TIpepacroese TPXKUIIHOT yyenrha Kol moctojehux onepartopa.

Yaan 7.

LRIC mopnen je 3acHOoBaH Ha TekyhuM TpomkoBrMa M 00yxBaTa caMO TPOIIKOBE MpEXKe
HacTane mnoBehameM KamanuTeTa Mpexe paau IpyXKama pPEryJucaHe YCIyre 4mja ce IeHa
oOpadyyHaBa (MHKpPEMEHTAJIHE TPOLIKOBE), OHOCHO CaMO OHE TPOIIKOBE KOjU HE OM MOCTOjanu
kana oneparop ca 3TC He Ou mpykao Ty yCIyry, YUMe Ce UCKJbY4Y]y TPOIIKOBHU OIlepaTopa ca
3TC nacranu 300r HeehukacHOT KopulThema Mpexe.



NHKkpeMeHTaTHU TPOIIKOBH PETYJIHMCAHUX yCiIyra A00Hjajy ce Kao pas3jiuka m3Mmely CBHUX
TPOIIKOBAa MpeXke KOju HacTajy kaaa omeparop ca 3TC mpyxka cBe yciiyre U TPOIIKOBA MpEXKe
KOju HacTajy kana omnepaTtop ca 3TC mpyska cBe yciayre u3y3eB peryjHucaHe yCiIyre 4mja ce leHa
obpadyHaBa.

Ynam 8.

Bpcre LRIC mozena cy:

1) Yuct LRIC moznen, koju ykjbydyje caMO TPOILIKOBE BE3aHE 32 MPEXKHE KOMIIOHEHTE
KOj€ Ce KOpPHUCTE 3a MpYXKame jelHE PEeryjMcaHe yclyre 4hja ce IeHa oOpadyHaBa,
TaKo Ja y oOpadyH TPOIIKA yJia3e caMO TPOIIKOBU KOJU CE€ MOTY TUPEKTHO JOJECIUTH
TOj yCIIy3H;

2) LRIC mopen, koju yKJbydyje caMo TPOIIKOBE BE3aHE 32 MPEKHE KOMIIOHEHTE KOjH ce
KOpHCTE 3a TpykKame ofpehene rpyme yciyra, mro omoryhaBa a 1eo 3ApyKEHHX
TPOILKOBA IpyIle yciayra NOCTaHe MHKPEMEHTAIHU TPOLIAK, IpyIe yciayra Mory Outu
neduHuCcaHe Kao TOBOPHE YCIIyTe W yCIyre MpeHoca MoAaTKa;

3) LRIC+ mopen, koju ykibydyje ucre tpourkoBe oodyxsahene LRIC monenom yBehane
3a 3ajeIHUYKE TPOLIKOBE.

Yiaan 9.

OO6pauyH HHKPEMEHTAIHOT TPOIIIKa peryaucanux yciayra kopumhemeM unctor LRIC moznena
BpLIM CE€ Tako INTO ce WAEHTH(]UKYjy camMo (UKCHH U BapHjaOMIHH TPOILIKOBH Koju Ou ce
n36ernu ykonuko orneparop ca 3TC He 6u nmpysxao oapeheny perynucany yciyry.

WHKpeMeTa HN TPOIIKOBH M3 MPETXOJHOT CTaBa OBOT WiaHa oOpadyHaBajy ce Tako LITO Ce
UIACHTU(PUKY]Y YKYITHH TyrOpodHH TpomikoBu omepatopa ca 3TC y ciydajy kaga mpyka cBe
yciyre, Kao M JyrOpOYHU TpoIIKoBU uctor omeparopa ca 3TC kaga mpyka cBe yciyre cem
peryjimcaHe yciayre 4uja ce IeHa ojapehyje, a omy3umameM MOTOBHMX OJ HPBUX HAaBEICHHUX
TPOIIKOBa 00Hja ce JeUHICAaHN UHKPEMEHT.

Yiaan 10.

O06pauyH MHKPEMEHTAIHOT TPOIIKa peryiucanux yciayra kopunthemem LRIC monena Bpim
Ce TaKo IITO c€ WIACHTUPHKY]y caMO (UKCHHM M BapHjaOMIHM TPOLIKOBH KOjU O ce M30eriu
ykonuko omepatop ca 3TC He 6u mpykao oipeheHy Ipymy yciayra ApYrHM OlepaTopruMa Ha
oapeheHOM BenenpoaajHOM TPXKHIUTY €IEKTPOHCKMX KOMYHHKAIMja, HW MPETIUIATHUIMMA Ha
MIOBE3aHOM MaJIOIPOAjHOM TPIKHIITY.

WHKpeMeHTaIHU TPOIIKOBU U3 MPETXOJHOI CTaBa OBOT wWiaHa 0OpauyHaBajy ce Tako IITO ce
UACHTU(UKY]y YKYIHH TYyTrOpoyHH TpowkoBH omeparopa ca 3TC y cimyuajy kama mpyka cBe



ycllyre ¥ TyropoyHU TPOIIKOBH HMCTOT OIleparopa Kaja He mpyka onpeheny rpymy yciyra, a
0Jly3UMamk-eM MOTOKBUX OJ1 MPBUX HABEJIEHUX TPOIIKOBA J00Hja ce ferHUCAaHN HHKPEMEHT.

Ynan 11.

O06pauyH MHKpeMeHTaJIHOT Tpoiika kopuithemem LRIC+ moznena Bpim ce Tako mTO ce Ha
tpomak obOpauynat LRIC mogmemom nonmaje mapruHa Kako OM ce MOKPHIM 33jeIHUYKU U
3IPYKEHH TPOIIKOBH HEOIIXOIHH 3a MPY>KAkE CBUX YCIyTa 3ajeIHO.

Yian 12.

AreHIja IpUMemYyje:
1) uuct LRIC Mozen 3a o0pavyH LieHa TEpMHUHAIM]E TIO3MBA Y jaBHO] (PMKCHO] M jaBHOM
MOOWMITHO] KOMYHHUKAITMOHO] MPEXKH;
2) LRIC+ Mopen 3a oOpadyH IieHa BEJEMPOJajHUX YCIyra IHMPOKOMOjaCHOT MPHUCTyIa
KOPHCTH CE€;
3) LRIC+ monen 3a oOpadyH IieHa BEJIETIPOJAJHUX YCIIyra MpHUCTyNa UHPPacTPyKTypH
KOPUCTH Ce.

AreHnuja 3a oOpadyH IIeHa peryjucaHuX YCiayra MOXe KOPUCTUTH M MOJen TeKyhmx
TPOIIKOBA, yTBph)EH OMITHM aKTOM ATEHIHje KOJUM C€ pPETyJHIIe IMPUMEHA TPOIIKOBHOT
NpUHIMIA, OJBOJEHUX padyyHa W H3BEIITaBama on cTpaHe omeparopa ca 3TC y obnactu
€JIEKTPOHCKUX KOMYHUKaIIH]a.

3. HAUYMH ITPUMEHE LRIC MOJEJIA
Yaan 13.

[Ipumena LRIC mopena 3a oapehuBame TPONIKOBHO 3aCHOBAHMX I1€HA PETYJIMCAHUX YCIyTra
KOj€ ce Mpykajy NpeKo jaBHe (PUKCHE U jaBHE MOOMITHE KOMYHHKAIIMHOHE MPEXKE MoIpa3yMeBa:

1) onmpehuBame MpexHE TpaKme, KOJUM c€ YTBphyjy yciayre 3a Koje ce Mojenyje
XMIIOTETHYKAa Mpeka e(UKAaCHOT OlepaTopa M NPUKYIUbajy MOJAlM O TPaXmH 3a
UCTHMA;

2) NUMEH3UOHHpAHmEe XUIOTETHYKE MpPEXe, KOjUM ce AePHUHHUIIE KamaluTeT MPEKe Koja
ce KOPUCTH 3a TpyKame yciayra u3 Tauke 1) oBOT wiaHa, OJHOCHO KOja 33J0BOJbaBa
HPETXOTHO Ae(DUHICAHY MPEXKHY TPAKIBY;

3) mpoueHy BpEIHOCTH JWMEH3MOHHpAHE Mpexke, KOjoM ce ofpelyjy Troauiimu
KaIllMTAJIHU ¥ OTICPATUBHH TPOIIKOBH TUMEH3UOHUPAHE MPEKE;



4)

oOpadyyH jJeOWHUYHOT TPOINKA YCIyre, KOJjUM C€ BpIIM ajoKalldja TPOIIKOBA
JTMMEH3MOHUPAaHE MpEeXe W3 Tauke 4) OBOr wiaHa y3 momMoh KJpyuyeBa ajioKaluje U
(hakTopa pyTupama.

3.1. OppehuBame MpexkHe TPaKH€

Ynan 14.

OnpehuBame MpexHEe Tpakie BpIIM CE 3a PEryjHcaHe YCIyre 3a Koje ce HNpUKYIUbajy U

oOpadyHaBajy CTaTUCTHYKH M TEXHUYKHU MapaMmeTpu u oapel)yjy dakropu pyTtupama u GakTopu
NPUOPHTETA.

MpexHa Tpakma onpelyje ce yaumajyhu y o63up:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

9)

MOIaTKE O TOJMUIIKREM OpOjy MpeTIUIaTHUKA yCIIyTa U TOoIuIImkeM oouMy caobOpahaja
ToKoM BH;

NpOjeKIMje O TOUINKEM Opojy NpETIUIATHUKA YyClIyra W TOAUIIKBEM O0UMY
caoOpahaja Tokom BH;

CTaTUCTHUKY BE3aHy 3a U3rPadiby MPEKE;

nmojatke o Opojy MOKPUBEHHUX, a HEMoBe3aHuX AoMahuHcTaBa W Opojy MOBE3aHHX
nomahuHCTaBa;

3aXTEBaHM KBAJUTET yCiIyra KojuM ce onpelyjy dakropu mpuopurera caodbpahaja Tux
ycIIyra Kpo3 Mpexy,

UCKOpPHUITNEHOCT MHAMBUAYATHOT €IeMEHTa y MpysKamy yciyra KojuM ce oapelhyjy
(bakTopu pyTHpama;

MpEKHE €JIEMEHTE KOju Cy MOTpeOHHM Aa OM ce 3aJ0BOJbMIIA cajlamma U Oymyha
Tpaxmba 3a IePUHUCAHUM CKYIIOM yCIIyTa;

nepuoj; norpeban 3a HabOaBKy M MHCTAJAIM]y HOBHX MPEXHHX €JIeMeHaTa KOju Cy
HEONXOJHU Kako Ou ce 3ajmoBospmiia Oyayha Tpaxkma 3a NeUHUCAHHM CKYIIOM
yciyra;

€KOHOMCKY HCIUTATHBOCT YeCTe HaJOTPalbe MPEXKHUX eleMeHara yciel norpede 3a
noBehameM KarmanureTa y OJIHOCY Ha MHBECTHIIM]Y Koja OW 3aJ0BOJbHIIA TPAKIGY 3a
Ne(PUHUCAHUM CKYTIOM YCIIyTra y Ty>KeM BPEMEHCKOM IEPHOY.

Omnepartop ca 3TC, Ha 3axTeB AreHiuje, 10CTaB/ba TOJUIIKHE MOJAATKE O U3TPAbU MPEKE,

Opojy KOpHCHHKA, Opojy TMOKPHBEHHMX, a HEMOBe3aHUX goMahuHCTaBa U Opojy IMOBE3aHUX

nomahuHcTaBa kao M obOumy caoOpahaja peryimcaHux yciIyra W IMXOBE IPOjeKTOBAHE
BpenHocTH Koje ce kopucte y LRIC mozemny.



Ynan 15.

MpexHa Tpaxma ozapelyje ce Tako Ja Mpexa Moxe jaa 3anoBosbu BH y Toky romune,
OJIHOCHO oOpadyHaBa ce TPOIIEHAT KOjU C€ MpUMEmyje Ha YyKymaH caoOpahaj kako Ou ce
nuMen3nonupao BH Ha ocHoBy o6uma caobpahaja y BH u oOuma cao6pahaja xoju je peann3oBaH
TOKOM T'OJTUHE.

Jenunuia 3a mepeme caodpahajuor onrepehemwa je BHE (enrn. Busy Hour Erlangs).

Cao0Opahajuo ontepeheme oOpaduyHaBa ce 3a CBe yciayre W MpejicTaB/ba orpaHudanajyhu
dakTop MPUIMKOM IUMEH3MOHUpPAakha MPEKHUX elleMeHaTa W u30opa Tuma mpeHoca uisMmehy
eJIeMeHaTa.

3.1.1. OapehuBame MpeskHe TPaKe Y jaBHOj GUKCHOj KOMYHMKALMOHOj MPeKH
Yuan 16.

OOpauyH MpeXHE TPaXXKIE 3a PEryJIMCaHuM yCIIyraMa Koje ce Mpyxajy IpeKo jaBHe (UKCHE
KOMYHUKAIIMOHE Mpexke (y lajbeM TeKCTy: (UKCHA Mpexka) y3uma y o03up Oyayhu mopact
caoOpahaja u nuckopumrhenoct nocrojehux xamamureTa.

3a 00pauyH MpeXHE Tpaxmbe 3a (GUKCHY MPEXy MoJa3H ce O]l MPETHOCTaBKe Ja TEXHOJIOIIKU
epukacan omeparop (UKCHE Mpexe KOPUCTH MpeKy HOBE TreHepauuje y3 Kopuirheme
TEXHOJIOTHj€ W TOIIOJOTHje KOja ce Haj0oJhe YKJIala y HAaIlMOHATHE OKOJHOCTH, Kao W Jla CBE
ycayre npy:xa npeko IP core mpexe.

Yaan 17.

[Tpunukom obOpayyHa MpeKHE TPaKI-e 3a PEryJlHMCaHMM yciyrama Koje ce MpysKajy MpeKo
buKcHEe Mpexe UACHTH(PUKY]Y Ce HEONXOIHU MPEXKHH €JIEMEHTH KOJH MOTY J1a 33/I0BOJbe TeKyhy
u Oynyhy Tpakmy 3a THM ycllyrama, a 3aTUM ce oOpadyHaBa TpaXKia IO CBAKOM MPEKHOM
€JIEMEHTY.

Omneparop ca 3TC, Ha 3axTeB ATreHIMje, JOCTaBJba MOJATKE O HEOMXOJHUM M JOJAATHUM
MPEKHUM eJIeMEHTUMa (PUKCHE MPEXKeE.

Ynan 18.

OOpauyH MpexHe Tpakike 3a Opoj MUHYTa TOBOPHHU MO3UBHU payyHa c€ Ha OCHOBY T'OJTUIIIEET
o0MMa pa3TUYUTHX KaTeropuja roBopHOr caodpahaja koju je peanuszoBan Ha TDM u IP HuBoy.



OOpauyH MpexHE TpaKibe 3a KOJIMYMHY MPEHETHX IojaTaka y ruradajTuma padyHa ce Ha
OCHOBY TOJIUIIET 00MMa yCIllyra ABOCMEPHOT IMpeHoca mnojaaraka (caodpahaja Ha downlink-y u
uplink-y) 3a paznuuure kareropuje caobpahaja.

Yian 19.

Kon obpauyna mMpexHe Tpakibe 3a peryjJucaHuM yciyrama, 3a yTBphuBame oaroBapajyher
MIPOITYCHOT OIIcera MPEeXe KOjH je moTpeOHOo 00e30emuTn 1a 6u myTeM (puKCHE Mpeke MorJie Ja
ce MpyXkKajy yciyre oAroBapajyhux mapamerapa KBaJIUTETa, KOpUCTE ce (HaKTOpu pyTHpama U
bakTopu npuopuTeTa.

dakTopu pyTUpama pauyyHajy ce Ha OCHOBY:

1) ykynHor npoceka (PUKCHE Mpexe,

2) mpoceka “3pauyyHaTOT Ha OCHOBY PENPE3EHTAaTUBHOT Y30pKa, U
3) Haj0oJbE MpOIICHE.

MexaHun3aM KBaJIUTETa yClIyra KOPUCTH ce 3a ofpehuBame nmpruoputera caobpahaja.

Krnaca ycnyre nedunmine KBaquTaTUBHE MapaMmeTpe KOju Cy MoTpeOHU 3a oapeheHy rpymy
yclIyra ca CIMYHMM KapakTepucTukama caoopahaja, a OCHOBHE KJace yciyra Cy:

1) Real time ycnyre, Koje MpeACTaBibajy yCIyre ca HajBehuM IpHOPUTETOM KOjU 3aXTEBajy
rapaHTOBaHy Op3MHY NPOTOKA, MHUHUMAIHO KalllbeHhe, MallU jifter ¥ MaJd TMPOLICHAT
U3ry0JbeHHX TTAKETa,

2) craHmapaHe yciyre, Koje TPEeICTaBJbajy YCIyre ca YMEPEHHM MPHOPUTETOM YCIyra Koju
3axTeBa rapaHToOBaHy Op3WHY MPOTOKA,

3) Best effort knaca yciyra, Koja MpeacTaB/ba HU3aK MPUOPUTET yciiyra 0e3 rapaHToBaHE
Op3uHE MPOTOKa M ca HUCKOM OCETJHMBOINNY Ha KAllIlEHE, jitter U TyOUTKE MaKeTa.

daxTop npuopuUTETa MOIpa3yMeBa 0OJHOC U3Mel)y pecypca NOTpeOHHX 3a MpyXkKame yclIyre ca
cnenupuIHUM IapaMeTpuMa KBaJIUTETa M pecypca MOTPeOHUX 3a MpYyKame UCTE Te YCIyre ca
best effort kBamuTETOM, a MOKE UMATH BPEIHOCT y pactony ox 1 1o 5.

Yuaan 20.

Mperka HOBE TeHEpalltje 3aCHUBA CE Ha KOMYTAI[HOHUM MaKeTUMa, a KOMyTUpaHnu caoOpahaj
(oOuM TapudupaHux MUHYTa) KOHBEpTYje y caoOpahaj makera mogataka (ooum kbps) Ha cienehu
HAYUH:

1) oOpauyH Opoja KOpHUCHHMKA TOBOPHUX YCIIyra BpIIA CE€ HA OCHOBY HHIKEHEPCKOT
MoJieria MPUCTYITHOT YBOPA;
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2) obpauyH caoOpahaja y BH mo xopucHHKY BpIIHM ce Ha OCHOBY 3axTeBa Ha OOpadyH
caoOpahaja y BH Ha mpuctymHOM 4BOpy M Opoja KOpHUCHHKA TOBOPHHX YCIyra
o0payyHaTor y npBoM KOpakKy;

3) ob6pauyn BHE 3a cBaku mpucTymHH 4YBOp BpIIU C€ MHOXEHEM Opoja KOpPHCHHUKA
TOBOPHHX yciyra oOpauyHatoM y mpBoM kopaky ca BHmE (eurn. Busy Hour Mili
Erlangs) no kopucuuky, npu ueMy BHE oxapelyje konuko VolIP kanana je motpe6HO
na 6u ce 3a10BoJbHO caoOpahaj y BpIITHOM MEPHOTY;

4) obOpauyH mmpuHE mpomycHor orcera VolP kanama mompa3dymeBa neduHHCAE
IIPETHOCTaBKH y Be3u ca VoIP TexHomormjom oJHOCHO ofpehuBame BpcTe KojeKka
KOJU Ce KOpUCTM 3a [o3uBe Kao U omnrepeheme cBakor MpOTOKOJA
RTR/UDP/IP/Ethernet;

5) obpauyH mpotoka caoOpahaja mosuBa y BH 3a cBaku mpucTymHH 4BOp BpLIM Ce
mHOkeleM BHE ca mumpuHOM mNpomycHOT orcera TOBOPHOT KaHaja, KOJUYMHA
yclyra TpeHOca CHUTHajlla ca TapaHTOBaHMM MPOTOKOM padyHa Cce€ Ha OCHOBY
HOMUHAJIHOT TPOTOKA 3a IOjelMHayHe yclyre, a KoJIW4YuHa best effort caobpahaja
IpeHoca IojaTaka padyyHa ce Ha OCHOBY YKYIHOT TOAMIIIbEr caoOpahaja mpeHoca
nojiaTaxa.

Ynan 21.

OO6pauyH mupuHe npomycHor orncera VolP kanana Bpmu ce npema cieaehoj popmyiu:

VolP, = (I[P +UDP + RTP + ETH + PLS) x PPS x PF x

bit—rate 1 024

y K0joj cuMOos nMajy ciienehe 3HaueHe:

VolIPpit-rate - puHa TpomrycHor orcera VolP kanana;

IP - IP 3arnaBJsbe, U3paxkeHo y 06ajTuma;

UDP - UDP 3arnaBsbe, n3paxkeHo y 0ajTuma;

RTP - RTP 3arnaBibe, nuzpaxeHo y 6ajruma;

ETH - Ethernet 3arnaBsbe, u3paxxeHo y 0ajTumMa;

PLS - kamanurer nena 3a mpeHOC TIiaca, u3paxeH y 60ajtuma (BpeaHocT nose3aHa ca VolP
KOJICKOM);

PPS - 6poj makera mo cexyH 1, BpeAHOCT moBe3aHa ca VolP koxexkoMm;

PF - daktop npuopurera.

[Tpunukom obpauyHa U3 IPETXOJHOT CTaBa OBOT WiaHa KOPUCTE C€ TEXHUYKE IPETIIOCTaBKe
y Be3u ca VolIP TexHomorujoM, Tako ITO ce OMpa TOBOPHMU KOJEK KOjU TOJAp)KaBa MPEKHY
onpeMy ozapeheHor oneparopa WM ONpeMy KoOjy IJIaHHMpPaA Ja KOPUCTH Taj omepaTop, AOK Ce 3a
KalaluTeT 3arjiaBjba KOPUCTE BPEIHOCTH TEOPHjCKE BEIMUMHE 3arjaBiba 3a CBAKU O] IPOTOKOJIa
(RTP/UDP/IP/Ethernet).
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Ynan 22.

OO6pauyH yKyIHOT TOHJEpHCAHOT o0nMMa yciyra GuKcHe Mpexe (TOBOPHUX yCIyTra, yciyra
NPUCTYIa MHTEPHETY U YCIIyTa IpeHoca Imo1aTka) o KOMIIOHEHTH Mpeke padyHa ce 1o cienehoj

dbopmynu:
V, =D V' xRF'

y K0joj cuMOo0iH umajy cienehe 3Haueme:

Viw - YKYITHU ITOHJIEPUCAHN OOMM YyCIIyTa M0 KOMIIOHEHTH MPEXeE;

Vi - 061M ycyre 3a i-Ty yciyTy;

RF'- paxTop pyTupama i-Te ycayre neduHnCaH 3a ofpel)eHy KOMIOHEHTY MpEKe;

I - onpehena yciyra (roBopHe yciyre, yciyre MpUCTylla HHTEPHETY U yCIyre IpeHoca
mojaTKa);

n - 6poj yciyra.

[Tpoceuna nckopurheHOCT KOMIIOHEHTE MPEKE NPECTaBIba MOHACPUCAHU TIPOCcCeUaH GaKkTop
pyTHpama 3a CBe eJIeMeHTe Mpexke U oOpauyHaBa ce 1o cienehoj popmyinu:
vV,

RFye =2

r

y K0joj cuMOosii uMajy ciienehe 3HaueHe:

RFNc- mpoceuna nuckopunrheHoCT KOMIIOHEHTE MPEKe;

Viw- YKyIIaH MOHAEPUCAHU OOUM YCIIyTe 110 KOMIIOHEHTH MPEXKE;
V- yKynaH peann3oBaH o0UM yciyre.

Yiaan 23.

[Ipoceuan mpoToK MO MOPTY MpeacTaBiba npocedan BH mpoTok jegHe roBopHe JMHHjE Ha
onpel)eHoj KOMIIOHEHTH Mpeke, OTHOCHO Opoj mili erlangs 1o TOBOPHO] JTWUHHUJU HA CBAKOM
€JIEMEHTY Mpexe, a 00pauyH ce BpIIU Ha OCHOBY ciezehe hopmyie:
mERL :Vr'rBH/AVG'RFNC 1000

e N, 365-24-60

y K0joj cuMOo0i1 uMajy cienehe 3Haueme:

mERLNc- mpocedaH npoToK 10 MOPTY 3a CBaKy KOMIIOHEHTY MPEXKE;
Vr- yKynaH peann3oBaH 00UM ycIyra,

BH/AVG- BH/AG panmo caobpahaja;

RFNc - mpoceuHa nckopuurheHoCcT KOMIOHEHTE MPEXe;

Ni- 00uM eKBUBaJIEHTHUX FTOBOPHUX JIMHU]A.

12



BH/AVG pamno caobpahaja ToBOpHUX ycCiiyra W ycCiIyra mpeHoca IojaTaka padyHa ce Ha
cnenehu HaumH:

1) mpopauyn BH/AVG Bpiu ce 3a cBaku Mecell U TO Tako mTo ce nmpocek Tpu BH nepuona
(getupm y3acTormHe yeTBpTHHE (mepuona o 15 mMuHyTa) ca Hajpehum o6mmom caobpahaja
TOKOM 24h) TOKOM Mecela MoJIeJbeH ca NPOCEYHUM caoOpahajeM TOKOM jeJTHOT caTa y TOM
Mecelly;

2) mpopauyn BH/AVG 3a ronuny — npocek BH / AVG u3pauyHator 3a CBaku Mecell.

Bpoj ekBrBasleHTHIX TOBOPHUX JIMHU]ja 0OpadyHaBa ce Ha OCHOBY cienehe pomyre:

N, =Mp X Nporg T My X N My pp X Npp 4

y K0joj cuMOo0iH uMajy cienehe 3Haueme:

Ni- 00uM eKBUBaJICHTHUX TOBOPHUX JIMHU]A;

Nrots- 06um POTS nunuja;

Nispn-Bra- 00uM ISDN-BRA nunwmja;

Nispn-pra- 00uM ISDN-PRA nunuja;

MmPpOTS - EKBUBAJIEHT TOBOpHUX KaHana - POTS (mrors=1);
MBRA - EKBUBAJICHT TOBOpHUX KaHamna - [ISDN-BRA (msra=2);
MPRA - €KBUBaJIEHT ToBopHuX kaHana - [SDN-PRA (mpra=30).

[Ipoceuan 6poj mokymaja nmo3uBa y BH mepuoay mo jeaHoj ToBOpHO] JTUHUJU Ha onpeheHo]
KOMIIOHEHTH Mpexe, ogHocHo 0poj BHCA mo roBopHO] JWHHUjH 32 CBaKH €JIEMEHT MpEKE,
nobuja ce nesbeweM ykynor 6poja BHCA ca obpauyHatum Opojem roBopHux nuH#ja. OOpadyH
ykymHor 6poja BHCA ce Bpmm Ha ocHoBY ciienehe dopmyre:

ABHCA, . = Vf X Vg1 ave v 1+Rr
" R, xN,  365x24

y K0joj cuMOo0sii uMajy ciienehe 3HaueHe:

ABHCANc - npoceuan BHCA 1o nopty 3a cBaky KOMIIOHEHTY MPEXE;

Vr- yKynaH peaan3oBaH 00UM yciyra,

B/AVG- BH 1 AG paumo caoOpahaja;

R:- ogHOC M3Mely HeycrenHux mokyiaja mo3uBa U yKyIHUX Opoja 1mo3uBa;
Ri- mpoceuno Tpajame mo3uBsa;

Ni- 00MM eKBUBaJICHTHUX TOBOPHUX JIMHU]A.

3.1.2. OapehuBame MpexkHe TPAKIE Y jaABHOj MOOMTHOj KOMYHHMKAIMOHOj MPEXKH

Yian 24.

OOpauyH MpexXHE TPaXXie 3a PErylIMCcaHuM ycayraMma Koje ce Mpyxajy IpeKo jaBHe MOOUIIHE
KOMYHUKaIlMOHE Mpexe (y JajbeM TEeKCTy: MOOWIHAa Mpexka) y3umMa y o003up TOoTpeOHY
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MTOKPUBEHOCT OBOM MPEKOM U TPaxmy 3a caoOpahajeM u BpIm ce 3a CBE MOOWIHE TEXHOJIOTH]E
koje oneparop ca 3TC xopuctu, omnocHo 3a LTE mpexy, UMTS mpexy u GSM mpexy.

[Ipunukom oOpadyHa MpexHE Tpaxme Yy MOOHMIIHO] MpeXHu, MpOcedHo caoOpahajHo
onrepeheme ce KOHBEpPTyje y MaKCUMaNHO onTepeheme mnpumMeHOM ¢akTopa pyTHpamba
caoOpahaja 10OMjeHMX HAa OCHOBY CTaTHCTHYKHUX Iojaraka koje omepatop ca 3TC mocraBiba
ATeHIH]Y Ha EH 3aXTEB.

VY LRIC mopaeny 3a MOOMIIHY MpeKy TOJIa3u € OJ MPETIOCTAaBKE /1a TEXHOJIOMIKU eruKkacaHn
MOOMITHU OTIEPaTOp KOPUCTH MPEXKY HOBE reHepalyje y3 Kopuiheme TEXHOIOTH]€ U TOMOJIOTH]e
Koja ce Haj0oJbe yKIIana y HallMOHAIHE OKOJIHOCTH, Kao M JIa CBE yCiyre mpyska mnpeko IP core
MpEKe.

Ynan 25.

[Tpunukom obOpauyHa MpeKHE TPaKI-E 3a PEryJMCaHMM yciyrama Koje ce MpysKajy MpeKo
MOOMITHE Mpeke HISHTU(UKY]y C€ HEONMXOJHHU MPEKHH €JIIEMEHTH KOJU MOTY Ja 3aJ0BOJbE
Tekyhy u Oyayhy Tpaxkmy 3a HaBeJCHMM yciyrama, a 3aTUM OOpayyHaBa TPaXKma MO CBAKOM
MPEKHOM EJIEMEHTY.

Omneparop ca 3TC, Ha 3axTeB AreHIHje, JOCTaBJha MOMATKE O HEOMXOJHUM W JOJATHUM
MPEKHUM €JIEMEHTHMa MOOWITHE MpEXKeE.

Ynan 26.

OOpauyH MpexHEe TpaXme 3a Opoj MHUHYTa TOBOPHHX II03MBAa padyyHa C€ Ha OCHOBY
TOJIMIIBET 00MMa ciiefiehnx kareropuja ToBopHor caobpahaja:

1) MuHYTH y MOOWIHO] MpPEXH, KOjU IOAPa3yMeBajy MHHYTE IO3MBA 3alOYETHX H
3aBpIICHUX OJI CTPaHE CONCTBCHHX KOPHCHHKA Yy COTICTBEHO] MPEXHU YKIJby4dyjyhu u
NI03MBE Ka KPATKUM KOJOBUMA;

2) MUHYTH BaH MOOWJIHE MpEXKe, KOjH TOJpa3yMeBajy MHUHYTE IMO3WBa 3allOYETHUX O]l
CTpaHe COTNCTBEHUX KOPHCHHUKA Y CONCTBEHO] MPEXKH, a 3aBPIICHUX y APYroj MPEKH,
yKJbY4yjyhul HHTepHAIMOHAIHE MPEKE U TIO3HUBE Ka KPATKUM KOJTOBUMA;

3) nona3Hu MUHYTH, KOJU TOApPa3yMeBajy MUHYTE MO3WBA 3all0YETHX Y JAPYTr0j MPEKHU
(Yxspydyjyhu nHTEpHAIIMOHAIHE MPEXE), a 3aBPIICHUX KO/ CONCTBEHOT KOPUCHHUKA Y
COTICTBEHO] MPEXH, YKJbY4yjyhu MO3HMBeE Ka KpaTKUM KOJIOBUMA,

4) TpaH3WTHU MHUHYTH, KOjU TOJpa3yMeBajy MUHYTe caoOpahaja kKoju HUje HH 3aro4eT
HUA 3aBpIIEH Yy COICTBEHO] MpPEXH, OJHOCH CE€ Ha TpaH3UTHH caobOpahaj mpu
TIOBE3MBakhy KOPUCHUKA JAPYTUX OMEpaTopa;

5) yHyTpauImbH POMUHT, KOjH IOJpa3yMeBa IMO3MBE y MPEKU OJHOCHO MUHYTH ITO3UBa
KOJH Cy 3alloueTd y COICTBEHO] MPEXH OJf CTpaHe TocTyjyher HalnuOHAJIHOT H

14



6)

7)

WHTEPHAMOHATHOT POMHHT KOPHCHHUKA, a KOJH Cy 3aBPIICHH Y COIICTBEHO] MPEXH,
yKJbyUyjyhul Mo3uBe Ka KPaTKHUM KOJJOBHMA;

POMUHT MUHYTH BaH MpEXe, KOj! MoApa3yMeBajy MUHYTE MT031Ba KOjH Cy 3all0YeTH y
COTICTBEHO] MPEXH O] CTpaHe TocTyjyher HallMOHATHOT ¥ HHTEPHAITMOHATHOT POMHUHT
KOPHCHUKA, a KOjU Cy 3aBpUICHH Yy MPEXH Jpyror oreparopa, ykbydyjyhu
WHTEPHAIIMOHAIHE MPEXE U TTO3UBE Ka KPaTKUM KOJIOBUMA;

POMUHT J0JTa3HW MUHYTH, KOjH TO/Ipa3yMeBajy MUHYTE IO3UBA KOJH Cy 3aIl0YeTH Y
MpEXH Jpyror omeparopa (ykpydyjyhu WHTEpHaAIMOHATHE MpEXKe), a 3aBpIICHU Yy
COTICTBEHO] MPEXH KOJ TOCTyjyher HalMOHAIHOT M HMHTEPHAIMOHAIHOT POMUHT
KOPHCHHKA, YKJbYUyjyhu mo3uBe Ka KpaTKHUM KOJIOBUMA.

Yian 27.

OOpauyH MpexkHE TpaKme 3a BHIeO caoOpahaj pauyHa ce Ha OCHOBY TOIHIII-ET OoOMMa

cieaehux xareropuja:

1)

2)

3)

MHHYTH y MOOWIHO] MpEXH, KOjU MOApa3yMeBajy MHUHYTE IO3MBa 3amovyere |
3aBpIIEHE y CONCTBEHO] MpexH, ykbydayjyhu MVNO u gonazau pomuHr caoOpahaj
(TIO3UBH 3aII0YETH U 3aBPLICHU Y UCTO] MPEXH);

MUHYTH BaH MOOMJIHE Mpeke, KOjU MHOJpa3yMeBajy MHHYTE I03UBa 3alloyeTe y
COTICTBEHO] MPEXH, a 3aBpIICHE y (DUKCHO] MpEXH, WHTEPHAIIMOHATHO] MPEXH U
IpyTUM MOOHIHUM Mpexkama, ykibydyjyhu MVNO u nomasnu pomuur caoOpahaj
(BH€0 TIO3MBH 3aII0YETH y COTICTBEHO], a 3aBPILICHU Y APYT0j MPEKN);

JI0JTa3HW MHHYTH, KOjU MOJpa3yMeBajy MUHYTE MO3UBa 3amodere y (GUKCHO] MPEXH,
WHTEPHAIIMOHAITHUM Mpekama u IpyruM MOOWIHMM Mpekama, ykJbyayjyhu MVNO u
JI0Na3HU POMMHI caoOpahaj (ykJbyuyjyhnm pOMMHI BHIEO IO3UBE), a KOjU CY
3aBpILIEHU y COTICTBEHO] MOOMITHO] MPEXH).

Yiaan 28.

OO0OpauyH MpexHe Tpaxme Opoja SMS mopyka padyHa ce Ha OCHOBY TOJUIIET 0OMMa

cnenehux SMS kareropwuja:

1)

2)

3)

SMS nopyke y MOOWIHO] Mpexu, Koje ce omHoce Ha SMS mopyke mocnare u
NPUMJBEHE Y COTICTBEHO] MpexH, ykbydyjyhu MVNO u nonazuu pomuHr caobpahaj
(SMS nopyxka 3amodeTa 1 3aBpilieHa YHyTap UCTE MPEKeE);

omnazHe SMS nopyke, koje ce ogHoce Ha SMS mopyke mociaTte u3 COICTBEHE MPEKE
Ka HMHTCPHAIIMOHAIHUM MpekKaMa H ApYyruM Mpexama, ykbydyjyhu MVNO u
J0JIa3HM POMUHT caoOpahaj (SMS mopyka 3amoduera y COINCTBEHO], a 3aBpIICHA Y
JPYTOj MPEXH);

nonaszne SMS nopyke, koje ce ogHoce Ha SMS nopyke mociaTte U3 HHTEpHAIIMOHATHE
Wi apyre mpexe, ykibydyjyhu MVNO u nonazau pomunr caoopahaj (SMS nopyka
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3amovera y Jpyroj MpeXH, ajdd 3aBpIICHa YHYTap COIICTBEHE MOOMIIHE MpexKe,
OJTHOCHO Ka COIICTBEHO] MOOMIIHO] MPEKH).

Ynan 29.

OOpauyH MpexxHe Tpaxkme Opoja MMS mopyka padyHa ce Ha OCHOBY TOJUIIEET OOMMa
cnenehux MMS kateropuja:

1) MMS mnopyke y MOOHMIHO] MpexH, Koje ce oaHoce Ha MMS mopyke mocnate u
IIPUMJBEHE Y COIICTBEHO] MpexH, ykibyuyjyhu MVNO u nonasuu pomuHr caobpahaj
(MMS nopyka 3amodera 1 3aBpliieHa YHyTap UCTE€ MOOUITHE MpEKe);

2) ommazae MMS mopyke, koje ce ogHoce Ha MMS mopyke mocnaTe U3 COINCTBEHE
MOOMIIHE MpeKe Ka MHTEPHAIIMOHAIHUM MpekaMma U JIPYTUM Mpekama, YKibydyjyhu
MVNO wu nonasuu pomuHr caobOpahaj (MMS mnopyka 3amodera y COICTBEHO]
MOOWMITHO] MPEKH, a 3aBpIIICHA Y APYT0] MPEXKH);

3) nmomazme MMS mopyke, koje ce omaHoce Ha MMS mopyke mnociare wu3
MHTEpHAI[MOHATHE MM Jpyre Mpexe, ykbydyjyhu MVNO u 1omasHd pOMHHT
caoOpahaj (MMS mopyka 3amouera y Jpyroj MpEXH, ajld 3aBpIICHa YHyTap
COIICTBEHE MOOMIIHE MPEXE, OTHOCHO Ka COIICTBEHO] MOOMIIHO] MPEXH).

VYkynan o6um caobpahaja mogataka YuHU cyMa roJMiImer oonma caobpahaja Ha downlink-y
u uplink-y u3paxxena y rurabajTuma.

Ynan 30.

Konsepsuja npoceunor caobOpahajHor ontepehema y onrepeheme TOKOM BpIIHOT Mepuoa
BPIIH C€ Ha HUBOY MPEXXHOT €JIEMEHTA, a KOJIMYMHA MPEXKHUX eleMeHara ce oapelyje Ha ocHOBY
npouewenor BHE cao6pahaja.

[Ipoceuno caoOpahajuo onrtepeheme, ogHOCHO BpmIHO ontepehewme g00Mja ce U3
CTAaTUCTHUYKHUX TojaaTtaka o caoOpahajy koje omeparop ca 3TC moctaBiba ATEHIHMJU Ha HEH
3axTeB, a BHE ce moOuwja ananm3oMm THX mojaTaka W TpwiarohaBameM Ha OCHOBY (hakTopa
pyTupama, pakTopa HEXOMOTEHOCTH U OCTAIMX Koe(uIrjeHara.

KounBep3wuja npoceunor caobpahajuor ontepehema y BHE Bpiu ce kpo3 cnenehe kopaxe:
1) obpauyH O6poja NOKyIIAaHUX [1O3UBA,
2) MHOXeHe TapudupaHor caodpahaja ¢pakropuma pyTupama,
3) mpuarohaBame TapupUpaHUX TOBOPHUX W BHIEO TI03MBa HETapuPUpPaHOM
caobpahajy,
4) xoHBep3uja oOuMa yciayra y eKBUBaJICHTHE MUHYTE,
5) mpunarohaBame caoOpahaja y munytuma de-averaging dhakropuma.
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Ynan 31.

lNogummu caobpahaj ycnemHux mo3uBa oOpadyHasa ce 1o cieaehoj popmyiu:

_ “call
NCA -
Acp

y K0joj cuMOo0s nMajy ciienehe 3HaUeHe:
Nca - Opoj yCIIENIHUX 1T03KBa Ha TOIUIIHEM HUBOY,

Teai — caobpahaj roBOpHUX MO3KBa M BUJEO MO3UBA Y MUHYTUMA,

a.cp— TIPOCEYHO Tpajame 03MBa Y MUHYTHMA.
bpoj ycnemHux mokyiuaja mo3uBa Ha TOAMIIKHEM HHUBOY C€ KOHBEpTyje y Opoj MokymIaja
no3uBa y BH.

bpoj nokymaja no3uBa y BH mpezncrasipa ykynan 6poj no3usa (yCleIIHUX U HEYCIEUIHUX) Y

BH u o6pauynasa ce no cineachoj popmymu:
N :NCAXfRXfDAX(l-l_ru)
e 365 x 24 x 60

y K0joj cumOomu umajy cienehe 3Haueme:
NBHc4 - ykynas Opoj mo3uBa (yCHEIIHUX U HEYCIIeNTHUX ) Ha TOAUIIHEM HUBOY,

Nca— Opoj yCIIEIIHUX 1T031Ba Ha TOIUIIHEM HUBOY,
fr —daxTop pyTHpama oapeheHe ycayre 3a ogpeheHr MpeXHH eIeMEeHT,

fp4 — de-averaging daxTop u3paxeH y NpoleHTUMA,
7u — OJTHOC HEYCIICIIHUX 11031Ba U YCHEIIHUX [T03UBa, U3PaXeH y MPOLIEHTUMA.

Hememe nodujeHor Opoja ca Opojem 365 npeacTaBba KOHBEP3Ujy U3 TOJUHE Y JIaHE, 1EJbEHE
Tor Opoja ca 6pojeM 24 mpeacTaBiba KOHBEP3H]y U3 JIaHA y caTe, 0K Jajbe JeJbemhe ca Opojem 60

NpeaCTaBha KOHBEP3HUjy U3 caTa y MUHYTE.

Yian 32.

De-averaging gaxtop obpauyHaBa ce o cienehoj popmymnu:

Soa =1 s xSy

y K0joj cumOomu umajy cienehe 3Haueme:
fp4 — de-averaging daxTop u3paxeH y NpoleHTUMA,
r4 —onnoc BH caobpahaja u mpoceunor caobpahaja o cary,
fu— HexoMoreHu ¢akTop AUCTpuOynHje BpIIHOT ontepehema.
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Hexomorenu dakrop muctpuOynyje BpIIHOT omnrTepehema IMpeacTaBjba HUBO arperupaHor
caoOpahaja Ha HIBOY MPEXHOT €JIeMEHTa.

Ynan 33.

MHuoxeme obOuma caoOpahaja oapeheHOr MpeXHOT eJeMeHTa (aKTOPOM pPyTHpama
oOpauyHaBa ce Ha ciie/iehy HauuH:

Ty, =Tx fy

rae cuMOoi nMajy cienehe 3HavYeHe:
Tw — nonaepucanu caodpahaj ogpehene yciayre y MUHyTHMa, Hopykama nin MB,
T — caobOpahaj onpehene yciyre y MuHyTHMa, mopykama wia MB,
fr —axTop pyTHpama.

Tapudupanu caobpahaj (tapudupann MuHyTH) AeduHHUIIE ce Kao Tpajame IMO3UBa O]
TPEHyTKa YCIOCTaBJbala MO3MBA Kaja je CIylIaaulia MOAWIHYTa 10 TPEHYTKa Kajga ce MO3UB
3aBpIllaBa KaJia je Ciyllalulia CIyIITeHa, yKbydyjyhu U KpaTKe, XUTHE U CIMYHE MO3UBE.

Herapudupanu caobpahaj moBe3aH je ca TpajameM yCIOCTaBJbamba IMO3UBA U OpojeM

HEYCICIIHHUX [T03KBa, a HEYCIICIIHHU TT03KB MOAPa3yMeBa Jia je M03BaHW KOPHCHUK 3ay3eT WU Ce
HE jaBJba.

Octanu cepBucu (SMS, MMS u nonamm) Tapudupajy ce Ha OCHOBY HCKOpPHIINEeHa MPEKHUX

pecypca U caMHM THM IpuiarohaBame Tapudupanor caodpahaja Herapudpupanom caobpahajy
HHj€ OTpeOHO.

CaoOpahaj mosuBa (Tapudupanu miayc HeTapudupanu) obOpauyHaBa ce 1o cienehoj
dbopmyiu:
Tyy =Ty x(A+ f,)
S, S, xr,
fi= +

Qg x60 gy x60

y K0joj cumOomu umajy cienehe 3Haueme:
Tp+u- caobpahaj nmo3uBa (Tapudupanu Iyc HeTapuPpUpaHu),
f4— daxTop npunarohasama,
Tw— nonaepucanu caoOpahaj MpeHOT eJleMeHTa Yy MUHYTHMa,
Ss — my’KHHA YCIIOCTaBJbaba yCIICIIHOT T03UBA y CEKyHIaMa,
Sy — Ty’KMHA yCIIOCTaBIJbamkha HEYCIIEITHOT TI03MBa y CEKyHIaMa,
Fu — PallMo HEYCHEUTHNUX M YCHEIIHUX N031Ba y MPOLEHTUMA,
a.cp — IPOCEYHO Tpajarke MO3MBa y CeKyHAaMa.
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JHememeM qooujeror 6poja ca 6pojem 60 BpIIM ce KOHBEP3Uja CEKYHIIU Y MUHYTE.

Ynan 34.

Konsep3uja o6uma yciryra BpIm ce 3a:
1) SMS nopyke,
2) MMS nopyke,
3) caobpahaj nogataka y GSM mpexu 3a GPRS nu EDGE npenocue Texnomnoruje,
4) caobpahaj momaraka y UMTS wmpexu 3a UMTS R99 u HSDPA mnpenoche
TEXHOJIOTH]e, 1
5) caoOpahaj nogaraka VolP ycmyra 3a LTE mpexy 3a LTE npenocHy TexHonorujy.

Kako Om ce ykyman caoOpahaj cBUX yciyra H3pa3do XOMOTEHOM jEIWHHUIIOM, OOUM
caoOpahaja cBHX yciIyra Koje ce He Mepe Y MUHYTHMA Ce KOHBEPTYj€ Y €KBUBAJICHTHE MUHYTE.

KonBep3suja caobpahaja y ekBuBajgeHTHE MUHYTE BpIIH ce TpuMeHoM cieaehe hopmyre:
Te =Ty % fe

y K0joj cuMmOomu umajy cienehe 3Haueme:
Tc — xoHBepTOBaHM caobpahaj y MUHyTHMa,
Tw — nonaepucanu caoOpahaj ycmyre u3 craBa 1. oBor wiaHa,
fc — daxTop koHBep3Huje 0OnMa yciyre u3 craBa l. oBOr WwiaHa.

Yian 35.

dakTop KOHBep3wje 3a mpedamuBambe oduma SMS caoOpahaja y eKBUBaJICEHTHE MUHYTE
pauyHa ce nipema cieaehoj popmynu:
. LSMS % i

fSMS -

pch 60

y K0joj cuMOo0s nMajy ciienehe 3HaUeHe:
fsus -obum SMS caobpahaja nzpakeH y MUHYTHMA,
Lsms — npoceuna ayxuHa SMS nopyxke (6ajT),
pch- Op3uHa MpeHoca KaHala 3a curHanuzanujy (bit/sec).

HemewmeM nobujeHor Opoja ca Opojem 60 BpIIM ce KOHBEp3HWja CEKYHIU y MUHYTE, a
MHOXXEHEM ca OpojeM 8 KOHBEPTYjy ce 0ajTOBU y OUTOBE.

dakrop koHBep3uje oonmMa MMS caobpahaja u3 merabajra y eKBUBaJIEHTHE MUHYTE padyyHa
ce npema cienehoj popmyiu:
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fG ><LMMS

s = 0047

y K0joj cuMOo0s nMajy ciienehe 3HaUeHe:
fmwms - pakTop koHBep3uje MMS caobpahaja u3 merabajra y MuHyTe,
f6 — paxTop xouBep3uje GPRS u3 merabajra y MuHyTe,
Lyus — ipoceuna ny>kuHa MMS nopyke y 0ajTuma.

JlesbemeM gooujeHor opoja ca 6pojem 10242 Bpiiu ce koHBep3uja 0ajTa y meradajre.

Yian 36.

3a koHBep3ujy monaraka y okBupy GSM wmpexe ¢dakTopu KOHBEp3Hje y 3aBUCHOCTH Off
HauMHA MPEHOCa M0/IaTaKa Cy:
1) ¢akrop xouBep3uje GPRS mpenoca mogaraka u3 merabajta y eKBHBAJCHTHE
MUHYTE;
2) daxrop xkouBep3uje EDGE mpenoca mogaraka u3 meradajta y eKBHBaJICHTHE
MUHYTE;
3) renepannu ¢akrop koHBep3uje GSM mpeHoca mojaTaka W3 Meradajra y
eKBUBAJICHTHE MUHYTE.

daxktop kouBep3uje GPRS/EDGE mnpenoca noparaka u3 mMeradajtTa y eKBUBaJICHTHE MUHYTE
pauyHa ce npema HopMyIIH:

1
pGorE

1
=1024 x 8 x —x
fGorE 60

y K0joj cuMO0ii nMajy ciienehe 3HaUeHe:
fGork - bakTop xouBep3uje GPRS/EDGE npenoca nogataka,
pG- Op3rHa IpeHoca 1o BpeMeHckoM cinoTy 3a GPRS, kbit/sec,
pE- Op3UHA MpeHoca 1o BpeMeHckoMm cioty 3a EDGE, kbit/sec.

I'enepannu ¢akrtop KoHBep3Wje 3a mpeHoc moxaraka y GSM wmpexu u3 merabajra y

€KBUBAJIEHTHE MUHYTE padyHa ce pemMa GOpMyJIn:
1
Pe X Ps+ppxPy

1
=1024 x8x —x
Sasu 60

y K0joj cuMmOoiu umajy cienehe 3Haueme:
fcsm - renepanHu GakTop KoHBep3uje 3a nmpeHoc nojgataka y GSM mpexu,
Pc—yneo GPRS nonaraka y ykynmaom caobpahajy GSM Mpeske y nporieHTuMa,
Pe—yneo EDGE noparaka y ykynHom caodpahajy GSM Mpeske y npoleHTuma.

20



JlesvemeM nmoOujeHor Opoja ca Opojem 60 Bpmm ce KOHBEp3Wja CEKYHIW Yy MHUHYTE,
MHOXEmeM ca OpojeM 8 KOHBepTyjy ce 0ajToBu y OuTOBe, a MHOXemeM ca Opojem 1024
KOHBEPTY]y ce MeradajTu y Kuiobajte.

Yiaan 37.

3a kouBep3ujy mogaraka y okBupy UMTS mpexe ¢akTtopu KOHBEp3Hje y 3aBUCHOCTH OF
HaYMHA MPEHOCa MM0/IaTaKa Cy:
1) daxrop xouBep3uje UMTS R99 u3 merabajra y eKBUBAJICHTHE MHHYTE,
2) daktop xouBep3uje HSDPA u3 merabajra y ekBUBaJeHTHE MUHYTE;
3) renepannu ¢akrop kousep3uje UMTS u3 merabajra y eKBUBaJIeHTHE MUHYTE.

dakropu kousep3uje 33 UMTS R99 u HSDPA u3 merab6ajra y eKBUBaJICHTHE MUHYTE (fumTs
u fuspr4) pauyHajy ce npema cieaehum gpopmynama:
1

Sours = 1024 X8X6LX

Pumrs

1 1

=8x —x

60 P ysprs
y Kojuma cumOo0iu uMajy cieaehe 3Haueme:

f HSDPA

fumrs - paxtop xouBepauje 32 UMTS R99;

fHspp4 - hakTop koHBepauje 3a HSDPA;

pumrs— UMTS Op3una mpoToka mo kaHaiy, kbit/sec;
puspra- HSDPA 6p3una npotoka no kanaiy, Mbit/sec.

I'enepannu ¢akrop KoHBep3uje U3 Meradajra y ekBuBaieHTHe MuHyTe 32 UMTS R99 mpexy
padyHa ce npema GOpMyJIH:
1
pumts x Pumrx + 1024 x pHSDPA x PHSDPA
y K0joj cumOomu umajy cienehe 3Haueme:
fumrs - dpaktop kouBep3auje 32 UMTS R99,
P —yneo UMTS R99 npenoca nogaraka y ykynHom caoopahajy y UMTS mpexu y

1
=1024 x 8 x —x
fUMTS 60

MPOIICHTUMA,

Pusprs—yneo HSDPA mipenoca nogaraka y ykynHoMm caodpahajy y UMTS mpexu y
MIPOIICHTUMA,

puwrs— UMTS Op3unHa nportoka mo kanaiy y Kbit/sec,

pusora- HSDPA Op3una npotoka o kanany y Mbit/sec.

Hememem nobujeHor Opoja ca Opojem 60 Bpmu ce KOHBEp3Wja CEKYHAU Y MHUHYTE,

MHOXXEHeM ca OpojeM 8 KOHBepTyjy ce 0ajToBu y OMTOBEe, a MHOXEmeM ca Opojem 1024
KOHBEPTY]y ce MeradajTu y KmiooajTe.
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Ynan 38.

®daxrop kousepsuje 3a LTE npenoc nomaraka n3 merabajra y eKBUBAJICHTHE MUHYTE y3UMa y
003up KOJMWMYHMHY ToJaTaka y MmerabajTuMa IMOTpeOHWX J1a ce TpPEHece jelaH MUHYT I03MBa
nomohy VoLTE Texnomnoruje (rmacosuu no3us npeko LTE Texnomnoruje).

Kommumaa morpebnmx momaraka 3a MuHyT VOLTE mo3umBa oOpauyHaBa ce Ha Oa3u
nponycHor omcera 3a VolIP. OOpauyn mnpomycHor omcera 3a VolP 3axTeBa mocraBibame
cnenehux npernocraBku Be3aHux 3a VolP TexHomorujy:

1) Voice xonek Koju ce KOPHUCTH,
2) HOCHBOCT MpOTOKOIa cBakor MpeskHor cioja: RTP / UDP / IP / Ethernet.

[Tpomycuu omncer VolP kanana o6pauyHaBa ce 1o cieaehoj popmynu:

VolP, = (I[P +UDP + RTP + ETH + PLS) x PPS x PF x 8

bit—rate 1 024

y K0joj cuMO0ii nMajy ciienehe 3HaUeHe:
1P - IP 3arnaBsbe U3paskeHo y 6ajTuma;
UDP - UDP 3arnaBibe U3paxkeHo y 6ajTuma,
RTP - RTP 3arnaibe uzpaxkeHo y 6ajtuma,
ETH - Ethernet 3ariiaBjbe H3paKEHO y 0ajTUMa,
PLS - xanmanureT fena 3a MPeHocC riiaca u3paxkeH y 0ajTuMa — BPeIHOCT IMOBE3aHa ca
VoIP xoxexoM;
PPS - 6poj makera 1o ceKyH/I1 — BpeTHOCT roBe3aHa ca VolP komexom,
PF - (aktop npuopuTteTa.

3.2. JIlnMeH3MOHHUpPaH-€ XHIOTETHYKE MpexKe
Yaan 39.

JluMeH3HOHUpame XUMTOTETHYKE MpPEke MoapasyMeBa oapehuBame BpcTe U Opoja MpPEKHHUX
eJIeMeHaTa HEONXOJHUX Ja ce 3a10BoJbU Tekyha m Oyayha Tpaxma 3a AepUHHCAHUM CKYyIOM
pEryJHCaHuX YCIIyTra, IpH 4eMy je MOoTpeOHO y3eTu y 003up W mepHoA mnorpedaH 3a HabaBKy H
MHCTAJIAIM]y HOBUX MPEXKHUX eJIeMeHaTa.

JIMMEeH3MOHUpalke MPEKHUX eJeMeHaTa TpeAcTaBiba oJpehuBame HEONMXOJHE MpPEKHE
orpeMe Koja Ou mojapxana o0uM JiepUHUCAHOT CKyIa yCiIyra TOKOM TepHo/ia HajUHTEH3UBHU]ET
caobOpahaja, y3umajyhm y o003up MoOmyJlapHy TpPHUPOAY MpPEXKHE OINpeMe Kako Ou ce
UICHTU(UKOBAJIEC M0jeIMHAYHE KOMIIOHEHTE Y OKBUPY CBAKOT JCPUHUCAHOT MPEKHOT €JIEMCHTA.
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AHanmm3a TokOBa caoOpahaja Kpo3 MpexHE eJIeMEHTE BPIIM CE Ha OCHOBY XHjepapXHjCcKe
CTPYKTYpE Mpexe, a BapujadWIHM TPOUIKOBH YTBPhYjy c€ 3a CBaKM MPEXKHHU EIEMEHT
M0jeIMHAYHO.

3a notpebe oOpadyHa TPOILKOBA yclIyra HHTEPKOHEKIUje y3UMajy ce y 003Hp MojeIlMHauYHH
MpEXHHU €IEeMEHTU core (PUKCHE Mpexe U MOOWIHE Mpexke, JOK Ce €JIEMEHTH OCTalIuX JIeJIoBa
MpeKe TPYIUITY 10 PYHKITMOHATHOCTH M IIOCMATPajy Kao jeaHa mejnHa.

Yiaan 40.

3a motpebe onpehuBamba MOKPUBEHOCTH TEPHUTOPHUjE€ TUMEH3MOHHPAHOM XHIIOTETHYKOM
MpEKOM, OJHOCHO 3a MoTpede oapehuBama TOMOJIOTHje TUMEH3MOHUPAHE XUIIOTETHYKE Mpexe
Kopucrte ce scorched earth v scorched node npunHuum.

[Mpunuun scorched earth mompa3dymeBa Oa c€ ONTHUMAIHO IMMEH3HMOHUPAHU MPEKHH
€JIEMEHTH TOCTaBJbajy Ha HajOoosbe Moryhe nmokanuje (He3aBUCHO 0OJ1 mocTojehe Mpeke) Kako Ou
Cce IOCTUINIAa MpEeXHa IMOKPUBEHOCT IeJIe TEPUTOpHje, a OBa] INPHUHIMII KOPUCTH CE 3a
JTUMEH3UOHUPake (PUKCHE U MOOWITHE MPEXKE 3a IPUCTYII.

[Mpunmun scorched node monpazymeBa Ja ce ONTHMAIHO JWMEH3HOHHPAHH MPEXHH
€JIEMEHTH TIOCTaBJbajy Ha mocTojehe Jokamuje MpUCTyMHUX YBOpoBa omeparopa ca 3TC, a oBaj
NPUHIUT KOPUCTH CE 3a TUMEH3HOHHUPAhE core GUKCHE M MOOMITHE MPEXKE.

3.2.1. /ImMeH3HOHUPpame (PUKCHE MpeKe
Ynan 41.

JluMeH3noHupame (QUKCHE MpEeXe OJHOCH CE€ Ha IMPOjeKTOBAKE MPEKHUX elleMeHaTa,
NPEHOCHUX CHCTeMa M MHPPACTPYKType (DUKCHE MpEeXKe, NMPH 4YeMy C€ ITUMEH3UOHHMPAjy Camo
MpPEXXHH €JIEMEHTH e(UKaCHOT orepaTopa KOju Cy MOTPEeOHU 3a MpyKame yCiayra TEpMHUHAIIH]E
NI03MBa, BEJIETPOJAJHUX yCIyra MIMPOKOIIOjaCHOT MPHUCTYIIA M BEJICPOAAjHUX YCIyra IMPUCTYIIa

UHPPACTPYKTYPH.

LRIC monenom ce AMMEH3MOHHUPA]y MPEKHH E€IEMEHTH KOjH Cy HEOIXOJHHU 3a TpykKambe
JNe(UHUCAHOT CKyIla PeryjMCaHuX YCIIyra, a HBHXOB KamaluTeT ce oapelyje Tako Ja 3a0BOJbH
notpebe cBux yciyra koje onepartop ca 3TC mpyxa.

TpomkoBy ocTanux yciayra, Koje KOpUCTe UCTY HHPPACTPYKTYpy, HE 00padyHaBajy ce.
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Ynan 42.

Jumen3znonupana GukcHa Mpeka odyxBaTa cieziehe mpucTyIHe TEXHOJIOTH]e:
1) xDSL rexnonoruja npexo 6akapHe napuiie,
2) xuOpuaHa ONTHYKO-KOAKCHjallHA MpeXa oreparopa IJUCTPUOYIHMje MEeInjCKUX
cajpxaja,
3) mpuctyn myTeM onTHYKuX kKabioBa (peanu3oBaH y FTTH/B mpexHoj] apxuTekTypH),
u
4) npuctyn nyteMm ¢uKcHUX 6exxnuHux TexHoioruja (CDMA, Wi-Fi).

Ynan 43.

I'eorpadcka mokpuBeHOCT eduKacHOr omeparopa MoAapasymMeBa reorpad)cky MOKPUBEHOCT
ormeparopa ca 3TC, a TpxumHH yaeo e(pUKacHOT oIrepaTropa IMoApa3yMeBa TPIKHUIIHHU YIEO
oneparopa ca 3TC.

3a IUMEH3HOHHpame core (HUKCHE MPEKE OMHOCHO TIIABHHX/OMTHYKUAX Pa3BOMHHX KyTHja
(MDF/ODF) xopuctu ce scorched node npuctym, a 3a Mpexy 3a IPHUCTYIT KOPUCTH ce scorched
earth MpuCTYyTI.

Ynan 44.

[TpunukoM ITUMEH3MOHMpama eleMeHaTa (PUKCHE Mpeke 3a MPUCTYN KopHcTe ce cieaehu
CJIEMEHTH:

1) pa3BojHa Tauka, Koja IpEJCTaB/ba MPBY TAuKy y KOjOj Ce€ Crajajy KaOlIOBH KpajHHUX
KOPHCHHKA, a MOKe OWTH pa3BOJHAa KyTHja WM pa3[elHHK KOjU C€ Halla3u Ha
YJIIMYHO] pacBETH, y MAXTOBUMA UM HA CTYOOBHUMA;

2) 7nokajHa IeTJba, Koja MPEACTaB/ba TauKy y KOjoj ce crajajy KaOJoBU M3 pasInUUTHX
HPETXOIHO Ae(UHUCAHUX PA3BOJHUX Tayaka, U

3) TepuropujaiHa TETJha, KOja MpeACTaB/ba TAadyKy y KOjOj ce cmajajy KaOjaoBU H3
Pa3ITMYUTUX TMPETXOHO Ne(PHUHUCAHUX JIOKATHHUX METIBU.

[TpunrkoM TUMEH3HOHHpamka MPEXe 3a MPHUCTYI YKIbYUY]jy ce cieaehu cerMeHTH Mpexe:
1) mpexa 3a mpucTyt, U
2) backhaul mpexa 3a puCTyTI.

Ynan 45.

JluMmeH3noHupame GUKCHE MpEXKE 3a MPHUCTYI BPIIH C€ HA OCHOBY ciieiehux moaTaka:
1) cnucka nokamurera y Pemybnmuium CpOuju ykibydyjyhu mojaTke o YKYmHOM Opojy
CTaHOBA TIO JIOKAJIUTETY
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2)
3)
4)

5)
6)

0 Opojy ¥ THITY 3rpajia 3a CBaKH JIOKAJIUTET;

KOOpJMHATA JIOKAIUTETA,;

JIUCTE TJIaBHUX U ONTHYKUX pa3BogHux kytuja (MDF/ODF), ykipyuyjyhu nomarke o
TPEHYTHUM JIOKallMjama TIaBHUX pa3BogHux KyTuja (MDF) n onTH4kux pa3BogHUX
kyTtuja (ODF) n kanauutetuma,

CTaTUCTUKE MPEKE;

[IeHa MPEXKHUX eIeMeHaTa U TPOIIKOBA U3TPAIHE.

Ynan 46.

CraHOBM KOjU ce Hajla3e Ha TEPUTOPHjH TTIaBHUX/ONTHUKUX pa3BogHux kytHja (MDF/ODF)

3a motpebde TMMEH3NOHUpama (PUKCHE MPEKe 3a MPUCTYII TPYIHUINY ce y cieache Tumone:

1)

2)
3)
4)

JMHEAPHH TUII U3TPaibe, T/Ie ce Taplene Halas3e y3 yIUIly ca 00e cTpaHe myTa, CBaka
rpyna mnapiiesa je ToBe3aHa Ha pa3BOJIHY TauyKy Koja ce Hajla3u Ha yJIUYHO] PacBETH,
IaxTy WU CTyOy, a pa3BOJHE TayKke Cy IMOBE3aHEe ca JIOKaJTHOM MEeTJhOM Koja ce
HaJIa3¥ y CPEIMHU KJIacTepa;

TEPUTOPHjATTHU THII,

3rpajaa (TpH JI0 YETUPH cripaTa),

OJI0K.

3a cBakM THUI 3rpajae, TUMEH3MOHUpame (PUKCHE MpEXe BpIIM C€ OJIBOjeHO 3a cienehe

CEIMCHTE MPEKE:

1)
2)

3)

drop cerMeHT, KOju TIPEJICTaBIba CErMEHT Mpexe u3Mel)y mpuksbyyKka npeTIuiaTHUKA U
pa3BOJHE TauKe;

pa3BOIHHM CETMEHT, KOjU TpEJCTaB/ba CETMEHT Mpexe u3Mel)y pa3BogHe Tayuke H
JIOKAJTHE TMeTJIhE;

trunk CETrMEHT, KOjU WpeAcTaB/ba CEIMEHT Mpexe u3Mel)y JokaiaHe mneTibe U
TEPUTOPHjATHE TIETIHE.

CermeHnTu MpPECIKC M3 IPETXOAHOI' CTaBa OBOI' 4YjlaHa CC€ I[I/IMCHSI/IOHI/Ipajy yr[OTp€6OM

Ba3JIyIIHUX WM MOJ3EMHUX HMHCTalalja, IpU YeMy ce MOJA3EMHa WHCTajlalyja peainsyje TaKko

ITO ce KaOJIOBH MOCTaBJba]y Yy KaHAIM3AIIMOHY II€B, a Ba3IyllIHA HHCTAJAIMja Ce Pealn3yje TaKo

IIITO C€ KaOJOBH HOCTaBJ'bajy Ha TCJICKOMYHUKAITUOHC CTY6OBC W/MIH YJIU4YHY pacBETY.

Kamamurer kabna ce AUMEH3MOHUpPA y OJHOCY Ha OpOj TOKPHBEHUX, a HE IOBE3aHHUX

nomahnHCTaBa, TEXHHYKE PE3€pPBE U PE3ECPBHOT KalaluTeTa MOTPEOHOT 3a peain3ainjy yCciIyTre.

Omnepatop ca 3TC nocraBiba, Ha 3aXxTeB ATEHIIM]j€, MTOAaTaK O YTy MOJ3eMHE U Ba3AylIHE

I/IHCTaJ'IaI_II/IjC Ha OCHOBY CTATUCTUYKHUX IIOAATaKa O MPCIKH.
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Ynan 47.

HyxuHa backhaul cermenTa QUKCHE MpeXe 3a MPUCTYT, OJHOCHO CETMEHTa Mpexe u3mehy
Tepuropujanae neribe u core mpexe (MDF/OLT) pauyna ce y3 momoh MUHUMAaNHOT spanning
tree anropuTMa nose3yjyhu cBe TepuTOpHjalIHe MET/he ca HajOIMKUM YBOPOM Y core MPEXH WK
HajOMKy TepUTOpHjalTHy NEeTI/by Koja he Outu moBe3ana ca core mpexom (MDF/OLT).

VY cnyuajy ontumuszanuje backhaul mpexe, monaepu cy nepUHICAHA HA OCHOBY pa3/iaJbuHE
u3Mel)y Be moBe3aHe Tauke.

Ha ocnoBy ytBphenux pasmasbmHa m3Mmel)y CBUX IMOBE3aHUX Tadyaka y MPEXKH, 32 CBaKy
TEPUTOPHUjATHY TETJbY padyHa Ce€ YIaJbeHOCT JI0 HajOJIMKE TauyKe y core MPEXH U MPEICTaBIba
Iy’KHHY Mpexe Koja Ou Tpebaino na Oyzae usrpahena 3a usabpany TepUTOpHjaIHy METIbY.

Backhaul mpexa ce TMMEH3HOHUINE Y3 MPETIIOCTABKY Jla Cy ONTHYKHA KaOJIOBU MOCTaBJLECHH
MyTeM Ba3/yIIHE UM MOI3EMHE HHCTAJIAIH]E.

Yian 48.

[Ipunukom AMMEH3HOHUpawka MPUCTYITHUX YBOPOBA KOPUCTH ce scorched node npuctyt, a 'y
pasmarpame ce y3umajy ciezache craske:
1) Opoj mopToBa MOTPEOHUX 3a MpYXKambe JePUHUCAHUX YCIIyTa,
2) TtapudupaHu MUHYTH U 00MM caoOpahaja nmpeHoca mojaraka Kao Moja3Ha Tayka,
3) moryhHOCT pacta Mpeke W BpeMe HEONXOJHO 3a Ha0aBKy W HHCTAJaIlUjy HOBE
orpeme,
4) dakTopu pyTHpama,
5) tpaxmay Toxy BH.

3a NMMEH3HOHHMpame MNPHUCTYIHUX YBOPOBAa KOPHCTE CE€ MOJalK O JOKalfjaMa CBakKe
MPUCTYITHE Tayke (aapeca, KOOpAWHATE) M MoJalu o0 Opojy NMpHUKJbydaka Ha CcBakoj moctojehoj
MPUCTYITHO] TA4KH 3a JePUHUCAHE yCIyTe, a Ha OCHOBY JIOOMjeHHUX IMoJjaTaka Mmporemyje ce 0poj
KOPUCHUKA W frunking KapTHlla 3a CBaKd MPHUCTYIIHU YBOP M ojapehyje ce TUN NpUMapHUX
JEeIMHUIIA MPEKHUX eJieMeHara (1macuja).

Yian 49.

Ethernet nuctpmOyTHBHa Mpeka ITUMEH3HOHHUIIE c€ Ha OCHOBY oOmma caobOpahaja
TEHEPHCAHOT Ha MPHUCTYITHOM YBODY.
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Yaan 50.

Humensuonupame IP/MPLS core mpexe Bpim ce Ha OCHOBY IojaTaka o mocrojehem Opojy
[P/MPLS uBopoBa koje onepatop ca 3TC nocraspa Ha 3aXTeB AreHIIH]e.

3a IP pyrepe y3umajy ce moctojehe Jiokamuje y Taukama WHTEPKOHEKIIMje, Y CKJIaay ca
scorched node mpuHIIATIOM.

[Mpunukom mumensuonupama [P/MPLS core mpexe kopucre ce momamu o Jokanujama [P
pyTepa y riaBHUM rpajJoBHMa TOjeIMHAYHUX 30HAa HyMepalHje, a CBaKoj] 30HM HyMepalje ce
nonesbyje arperanonu Ethernet Switch.

Ynam 51.

JluMeH3noHupame KabioBa U KaOJIOBCKE KaHAIM3AlKje Kao MAaCUBHUX elieMEHAaTa Mpexe 3a
TPAHCIOPT 3aCHUBA C€ Ha OOpauyyHy QyXKHHE KaOloBa Ha CBAaKOM HHMBOY OBE MpeXe (JIOKal U
TPaH3UT).

Omneparop ca 3TC nocraBsba, Ha 3aXTeB ATeHIUje, I0aTKe O JTy>KUHH KaO1oBa U KabJIOBCKe
KaHaJIu3aluje 1 MoJaTKe O LieHaMa MPEKHUX €JIeMEHaTa U TPOLIKOBUMA U3TPaIihe.

VYxomnuko oneparop ca 3TC He goCTaBM MOJATKE U3 MPETXOAHOT CTaBa OBOT WiaHa, ATEHIUja
KOPHUCTH TOAATKE 3aCHOBaHE Ha PEeJICBAHTHUM CTaHIapANMa U Haj00Jb0j MPaKCH.

3.2.2. JIluMeH3MOHHpaH-e¢ MOOWIHE Mpexe
Yunan 52.

JIMMEH3MOHUpake MOOMIHE MpPEXKE OJHOCH C€ Ha TNPOjeKTOBAKHE AKTUBHUX MPEHKHHX
eJleMeHaTa ¥ acuBHE MHPPACTPYKType, IPU YeMY C€ JUMEH3HMOHUPA]y CaMO MPEXHU €IeMEHTH
eukacHor orepaTopa Koju Cy MOTpeOHU 3a IpyXame YCIyre TepMUHAIM]je TI03UBa Y MOOHITHO]
MPEKH.

LRIC monenom ce AMMEH3MOHHPA]y MPEXKHH E€IEMEHTH KOjH Cy HEOIXOJHHU 3a TpyKambe
JNe(UHUCAHOT CKyIa PeryjHCaHuX YCIIyra, a HBHXOB KamaluTeT ce oapelyje Tako Ja 3a0BOJbH

notpebe cBux yciyra koje onepatop ca 3TC mpyxa.

TpormkoBy ocTanux yciayra, Koje KOpUCTe UCTY HHPPACTPYKTYpy, HE 00padyHaBajy ce.
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Ynan 53.

Y oxBupy LRIC wmomena 3a o0pauyH IleHE TepMHHAIMjEe Y MOOWIHHM MpeKaMma,
JIVMEH3MOHUpaHa MOOWJIHA Mpexa e(HuKacHOr omepaTopa MOapa3yMmMeBa Joje HaBeIeHe
TEXHOJIOTH]e:

1) IP 6a3upana NG core mpexa,
2) xomOunammja 2G, 3G u 4G TEeXHOJIOTH]ja y Paiio MPEXHU 32 TPUCTYII.

JluMmeH3noHupaHa MOOWIHA Mpexka e(PUKACHOT oIlepaTropa CaapKh MOOWIHH switching
cepep (MSS) u Media Gateways (MGW) ymecTo KOMyTallmOHOT MOOUITHOT switching 1IeHTpa
(MSO).

Ynan 54.

Humensunonupame npuctynae mpexe (BTS, NodeB, eNodeB) Bpmu ce onBojeHo 3a cienehe
reorpadcke THIIOBE HaceJba:
1) ypOGana Hacesba,
2) cyOypbaHa Hacesba,
3) pypasiHa HaceJba.

[Tonena repuropuje Penmy6inke Cpbuje Ha ypOana, cyOypOaHa u pypajiHa Hacesba 3a oTpede
JTUMEH3HUOHHUCAamha MPEKE BPILU ce Ha cieachu HauuH:

1) uneHTH(UKOBaHKHE HACE/ha U OCHOBHUX I0JIaTaKa O HACEJbMMa Ha OCHOBY CITUCKA CBUX
Hacesba Ha Teputopuju PemyOnmuke CpOuje M mojartaka O MOBPIIMHH M Opojy
CTAaHOBHHUKA 3a CBAaKO O] HaceJhba MpeMa 3BaHMYHUM mNojanuma PemyOmudkor 3aBoja
3a CTAaTUCTHKY, HAKOH 4era ce ryCTHMHAa HaceJhbeHOCTH oOpadyHaBa Kao OJHOC Opoja
CTAaHOBHHMKA HAceJba ca TIOBPIIMHOM Hacesba (6poj cTaHoBHHKA 110 km?).

2) mozena HaceJba Ha ypOaHa, cyOypOaHa u pypajiHa Hacesba Ha cienehn HauuH:

Tun Haceba | ['yctuHa HacesbeHocTH | IToBpmmna y km?
Ypbana >1500 >50000
CyOyp0bana 150-1500 10000-50000
Pypanna <150 <10000

3) onpehuBame yuerrha reorpadckux Tunosa Ha Teputopuju Pemy6nuke CpOuje Bpiu
ce Ha OCHOBY OOpauyHa ydemrha Opoja CTaHOBHHKA IO CBAaKOM Teorpadckom Tuiry
Hacesba y YKyImHOM Opojy ctanoBHUKa Peny6inke Cpouje.

Yian 55.
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bpoj nokammja Ga3HMX cTaHWIA MOCEOHO ce OoOpadyHaBa 3a CBaKy BPCTY TEXHOJOTHjE
y3umajyhu y o003up Tpaxmy 3a oOumoM caoOpahaja kao u moTpedy 3a mokpuBeHOIhy
TEPUTOpPHUjE 32 CBAKH THII HaceJba.

Ontumanau nomet hennje y UMTS mpexu oOpadyHaBa ce Ha cieaehu HauuH:
1) onpebhyje ce neonxomuu kanauurter uplink u downlink UMTS mpexe 3a paznuuute
TunoBe henanja Ha OCHOBY TpaKie 3a YKYIHUM caoOpahajeM, 1 To oceOHO 3a pa3inudyuTe
TUTIOBE Teorpadckux odyacTu;
2) obpauynapa ce ryctuHa BH cao6pahaja 1o jenuom (1) km? Ha OCHOBY HEOIXOJHOT
kanarurera UMTS mpesxe u 3axteBa 3a nokpuseHoithy UMTS mpesxkom, u To moceOHO 3a
pas3Iu4uTe TUTIOBE reorpa)CKuX 00IacTH;
3) Bpum ce obOpauyn downlink n uplink UMTS mpexxe Ha OCHOBY HMILIEMEHTHPAHOT
QITOpUTMa KOjU Haslazu Bedy u3Mmel)y moBpmmHe henuje u xananurera henmje, oaBojeHoO
3a uplink u downlink UMTS mpexe 1 0JJBOjeHO 3a pa3auuuTe reorpadcke 001acTw;
4) onpehyje ce ontumanau gomer UMTS henuje n oOpaduyHaBa ce KamamureT CeKTopa
noce6HO 3a uplink u downlink UMTS Mpexe m moceOHO 3a CBaKu THIl Teorpadcke
00JIacTH Ha OCHOBY MO/aTaKa JOO0MjeHUX y MPETXOIHUM KOpaIlima.

Obpauyn ontumansor gomera henuwje y LTE mpexu y moriemy HEOmXOAHOT KamamuTeTa
hemuje ce Bpmm ucto kao u 3a UMTS wmpexy, y3umajyhu y 003up TEXHHUYKE Mapamerpe
cnenuduyne 3a LTE texHomnorujy.

Yian 56.

[TpunukoM AUMEH3UOHUpakha MPEHOCHOT CerMeHTa MOOMITHE Mpeke, Mpexka 3a TPaHCIIOPT je
noJieJbeHa Ha cieqiehe xujepapxujcke HUBOE:
1) backhaul Tpancmucuja, xoja ykibyuyje BTS/NodeB/eNodeB — BSC/RNC/EPC;
2) core Tpancmucuja xoja, ooyxsara BSC/RNC — MSC, BSC/RNC — MGW wmm EPC —
GGSN Ttpancmucujy, ka0 u MSC — MSC, MGW — MGW wm MGW- GGSN
TPaHCMUCH]Y.

Kao peneBaHTHE TpaHCMHCHOHE TEXHOJIOTHjE MPUIMKOM JAMMEH3HOHHPAa M3 MPETXOIHOT
CTaBa OBOT 4jaHa y3uMajy ce y o03up Ethernet pagmo nTuHKOBH Yy backhaul TpancMmucHjm u
3aKyIlJbEHU BOJIOBH y COFe TPAHCMHUCH]H.

Yian 57.

[MpunukoM AMMEH3MOHHMpama MOOWIHA Mpeka Jeld Ce Ha JIBa XHUjepapXujcKa HUBOA Y

cknany ca GSM, UMTS u LTE mpexxHoM cTpyKTypoM Ha cienehu HauuH:
1) ©Oasne cranuue (y massem tekcty: BSS; enrn. Base Station System) 3a GSM, paano
mpexa (y maskeM Tekcty: RNS; enrn. Radio Network System) 3a UMTS, cucrem
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KOMyTalmMoHux mnakera (y nasem tekcty: PSS; enrn. Packet Switching System) 3a
LTE,
2) core Mpexa.

Humensuonupamwe BSS, RNS u PSS 3aBucu ox 3axreBHOr obmuma caoOpahaja m MpexHe
MOKPUBEHOCTH, JIOK €JIEMEHTH KOjU C€ KOPHCTE MPUIUKOM JTUMEH3UOHHUPAkha Core MPEKE 3aBHCE
on Opoja KopucHuKa, obuma yciyra (mo3uBa, SMS nopyka, MMS mopyka, mpeHoC 1mojaTaka) u
OCTaJIMX TapameTapa.

Yian 58.

JluMmeH3noHupame MOOMIHE Mpeke oOyxBaTa oapehuBame Opoja MpPUMAapHHUX jeAHMHULA U
Opoja jeAMHHIIA HAIOTPaJkbe CBAKOT MPEXHOI elIeMEeHTa, Kaja je Hajaorpagma Moryha u
noTpedHa.

JenmuHuia Hamorpaame MPEXKHOT €JIeMEHTa MPECTaB/ba JOJATHU JIEO Y OKBUPY MPUMapHE
JEeIMHUIE MPEKHOT eJIeMeHTa, Koju yBehaBa KaraiuTeT IpuMapHe jeIUHUIIE.

JenuHuia Hamorpaamke MPEXHOT eleMeHTa onpelyje ce y ciydajy Kajga mpuMapHa jeAMHULA
MPEKHOT eJIEeMEHTa He MOJKe /1a 33JI0BOJbU TPaXiby, a MHCTANAllMja JoJaTHE IPUMapHe JeIUHUIIE
MpEKHOT eJIeMeHTa Ou JoBenia A0 MPEKOMEPHOT KamalnuTeTa IUMEH3MOHHCAHUX pecypca, Te je
TPOIIKOBHO e(UKAaCHUje WHCTAIMPATH jEAUHUILY HAJIOTPalibeé MPEKHOT €JIEMEHTa HEero
WHCTAJIUPATH JI0IaTHU OpOj MPUMapHUX jeIMHUIIA MPEKHOT SIIEMEHTA.

AJNTOpUTaM KOjHU C€ KOPUCTH MPHU TUME3HNOHUpamy HEOMXOAHOT Opoja MpUMapHUX jeTUHUIA
U jeIMHUIA HAJIOTPA/IIHE j€ UCTH 32 CBE MPEXKHE €IIEMEHTEe MOOMITHE MPEXKe.

bpoj npumapHux jenrHAIIA MpEXKHUX elIeMeHaTa oOpadyHaBa ce mpema cienehoj popmymu:
DV
C v

s -|

y K0joj cumOomu umajy cienehe 3Haueme:
BU - 6poj npuMapHUX jeIUHHUIIA MPEKHUX €IeMeHaTa,
DV —onpehenu 3axTeB 3a MPEKOM 0J1 KOjeT JUPEKTHO 3aBUCH JuMe3nonupame BU ,
CY — MaKCHMAaJIHU OTIEPAaTUBHU KalaluTeT MpPEXKe.

Yian 59.

OmnepaTuBHU KamanuTeT NMPUMapHUX jeAMHUIA U jeUHUIA HAJAOTPAIkbEe MPEKHOT eleMeHTa
MOKa3yje KOJMKHM caoOpahaj mpuMapHe jeUHUIE W jeIUHHUIC HAIOTPaImhe MPEKHOT eJIeMeHTa
MOTY J1a TIOHECY.
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Bpoj jenununa Hamorpaame MpeKHUX eleMeHaTa oOpadyHaBa ce 10 UCTOM MPHUHIUITY 32 CBE
MpEXHE eJIEMEHTE, a MPe/ICTaBJbeH je cieaehom dhopmynom:

BUx(c” -cg,)
Crs

EU=

y K0joj cuMOo0s nMajy ciienehe 3HaUeHe:
EU - 6poj jennHuIa HaOTPaabe MPEXKHUX elleMeHaTa,
CY — MaKCHIMaJIHU OTIEPAaTHBHHU KalaluTeT Mpexe,

BU — 6poj npumMapHUX jeIUHHUIIA MPEKHUX €IeMeHaTa,
o
C ;, —onepatupnu kananuter BU.

C s —oneparuBuu Kanauret EU.

MaxkcuManHu OINepaTUBHM KamaluTeT ojpeheHor MpexHOr eleMeHTa oOpauyHaBa ce IO
cnenehoj popmynu:
C" =C"x04

y K0joj cumOomu umajy cienehe 3Haueme:

C*— MaKcUMaJIHHM ONIEPATHBHU KallalUTeT oJpel)eHor MpeKHOT eeMeHTa,

T .
C" _ MaKCHMANHI TeXHHUKH KaTaruTeT (yxspyuyjyhu moryhu EU),
OA — oniepaTvBHU J0JlaTaK y MPOLEHTUMA.

OmnepaTuBHYU KamamnuTeT MPUMAPHHUX jeIWHHIA W jeMHUIA HaJOTpaame oOpadyHaBa ce IO
cienehoj popmynu:

C? =C,x04,

y K0joj cuMOo0s nMajy ciienehe 3HaUeHe:
C{° — onepaTUBHH KalaluuTeT MPUMAPHUX jEIMHNLIA U jeTUHUIA HAZOTPAIbeE,
C’" — MakCUMaJHH TEXHUYKH KamanuteT (YKbydyjyhu Moryhu Kamaiurer jeJnHHIa
HAJI0TPAIbHE),
C; — KamanuTeT NPUMAPHUX JEIUMHUIIA WU jeAMHUIA HAIOTPaame, NpPEeICTaBJba
TEXHUYKH NIapameTap KanaluTeTa NpUMapHUX jeIUHALA WIH jeMHUIA HAI0TPAIbe,
i — 6mmwke oapelyje Opoj MpUMapHUX jeAMHUIIA U JeTUHUTIA HAJOTPATHE,
OA — oniepaTUBHM JI0JIaTaK y MPOIECHTUMA.

OmnepaTHBHY 10JaTaK U3PaKEH y MPOIEHTHMA MPEICTaBba JUMEH3HOHUPAHA MPEXKY U ICHY
Oynyhy nckopumrheHocT U3pakeHy y IpOLEHTHMa, a o0padyHaBa ce 1o cienehoj hopmymnu:
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OA = HA x f,

y K0joj cuMOo0s nMajy ciienehe 3HaUeHe:
OA - orniepaTWBHU J10J1aTaK,
HA — pesepsa 3a Oyayhu pact Tpaxme y NpOIEeHTHMa, MPEACTaBsba €0 MPUMAPHUX
JeIMHUIIA WK JeTMHUIIA HAJO0TPali-e Pe3epBUCAH 3a pacT Oyayhe Tpaxmbe,
fu — daxTop wuckopumheHoctn y (a3u MmiaHWpama y NPOIEHTHUMA, IPEICTaBIba
napaMerap MakCUMayiHe UcCKopuitheHoCTH onpeMe onpeleH o cTpaHe 106aBsbava.

OnepaTuBHU A0AaTak M OOpadyyH KamamuTeTa 3aBUCH O] pe3epBe 3a Oynyhu pact Tpaxibe,
Koja ce oOpauyHaBa Ha ciefehn HauuH:

HA=1

T'spG

y KoMe cuMOo0u umajy cienehe 3Hademe:
HA — pesepsa 3a Oyayhu pact Tpaxme,
'spG — CTOIA PacTa TPAXKELE 33 YCIYTOM,
rsoG - oJipel)yje HUBO HEMCKOPHUIINEHOCTH Mpexe, Kao (pyHKIMjy nmeprojia IiaHupama
MpEeXKe U OYEKHBaHE TPAKEHE.

[lepuon miaHupama Mpexe MOJpa3ymMeBa BpeMe MOTpeOHO jJa ce o0aBe CBE HEONXOJHE
MIPUIPEME 3a CTaBJbahE MPEXKE Y pajl, KOJH MOKe OUTH pa3uyuTe AY)KUHE Tpajama, yCie Jera
ce caoOpahaj mmaHupa 1Mo rpymama, y CKJIajay ca O4eKMBaHUM PacTOM TPaXKibe 3a yciyrama.

Pact Tpaxme 3a yciyrama oOpadyHaBa ce 3a cBaky o ciefehux arperaTHux rpyna:
1) ykymHH OpOj KOPUCHUKA,
2) CCS cao0pahaj, koju ykJbyuyje IO3MBE, KOMyTaTUBHE MOJATKE U KOHBEPTYje BHUJECO
caoOpahaj y eKBUBAJICHTHE MUHYTE,
3) Air interface traffic - xoju yxIJpydyje kouBepToBanu SMS caoOpahaj, MMS caobpahaj
U TPEHOC MMOoJaTaKa y eKBUBAICHTHE MHHYTE, IIe NPEHOC I0JaTaka IpecTaBlba
GSM, UMTS u LTE caobpahaj Ha uplink u downlink-y.

Yian 60.
JIMMEH3MOHUPAKE OCTAIMX JIEJIOBa MOOHMIIHE MPEXE 3aCHHUBA CE HA KOHIICTITY MPUMAapHHUX

jeI[I/IHPII_Ia n je,I[I/IHI/H_Ia Haarpaimbyd U BpOIKM C€ Ha UCTH HAYMWMH KaO0 JUMCH3MOHUPAKC AaKTHUBHHX

CJIICMCHTA MPCIKC U ITACUBHEC I/IH(bpaCTp}IKType.
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3.3. IIpouena BpeaHOCTH MpexKe
Yuan 61.

[IpouieHa BpemHOCTH JIUMEH3HMOHUpPaHE (DUKCHE/MOOMIIHE MpeXe MOApasyMeBa NPOICHY
BPEIIHOCTH HEONXOJHE MPEKHE OmNpeMe yTBphEeHe MPHIMKOM IMMEH3HMOHUPaHka XUIIOTETHYKE
MpeXe M BPIIH CE€ TIO0 MOJEITYy TeKyhuxX TpOIIKOBa, y CKJIaJy ca HadelaoM MporeHe Oymyhmx
AKTHBHOCTH.

3a MpeXHE eJIeMEHTE KOjU Cy €0 NMacHUBHE MpeXHE HH(PACTPYKType KOPHCTU C€ METOJ
MH/IEKCa MAaJIOTNPOJIajHUX IIeHa 3a HHXOBY IOHOBHY IPOLIEHY, KOJH 3a OCHOBHIYy KOPHCTHU
UCTOPH]jCKH TPOLIAK.

Ynan 62.

Bpcre mpuctyma oOpadyHy TpOIIKOBAa MpPEKHHX €JeMeHaTa KOJ TpOLEHE BPETHOCTH
MPEKHHX €IeMEHaTa Cy:

1) IUpEeKTHM KaNUTAJIHU TPOILAK MPEXHUX eJeMeHaTa 00payyHaT Ha OCHOBY TEXHHYKHUX
napamerapa AMMEH3UOHUPAHE MPEXKE;

2) MapruHa 3a KanuTaJHM TPOIIAK MPEKHHX eJleMeHaTa oOpadyHaT Ha OCHOBY
PavyHOBOJICTBEHHX I0J]aTaKa OINEepPaTopa, Kao CTOIA KAUTATHUX TPOLIKOBA Y OJTHOCY
Ha TPOILAK MPEXe;

3) HeoOpauyHaTH TpOIIAK MPEKHUX €JeMeHaTa KOjU HE YYeCTBYjy y THpyKamby
peryiaucaHux yciIyra v HUje MoTpeOHO 0OpadyHaTH.

Yian 63.

MpexXHU eJIeMEHTH KOju UMajy HCTE Y3POYHHKE TPOIIKOBA, UCTO KPETame IIeHa U HCTE
TPOILIKOBHE KPHBE IPYIUIITY C€ Y XOMOTEHE TPOIIKOBHE KaTeropHje.

OOpauyH TroOUIIKBUX TPOIIKOBA 32 XOMOTEHE TPOIIKOBHE KaTErOpHje BPIIN CE€ MHOKEHEM
Opoja GpU3MUKUX jeIMHUIIA OIIPeMe ca TeKyhrM 1ieHaMa Te onpemMe, 3a CBaKky yTBpheHy XoMoreHy

TPOIIKOBHY KaTETOPH]y.

Omneparop ca 3TC, Ha 3axTeB AreHIMje, AOCTaB/ba MOJATKE O IleHaMa U KOPHCHOM BEKY
CBaKe XOMOTE€HE TPOIIKOBHE KaTErOpHje.
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3.3.1. IIpoueHa BpeJHOCTH MPEKHHUX eJieMeHaTa
Yuan 64.

MpexHa onpemMa HEONMXOAHA 32 AMMEH3HOHHPAE MPEKE Ce MpOoIemYyje Mo OPyTO TPOIIKY
3aMeHe.

Bpyto Tpomak 3aMeHe mpeAcTaBba OCHOBY 3a H3pAadyHABamEC TOAWIIBLMX TPOIIKOBA
I0jeAMHAYHUX XOMOTI'€HUX TPOLIKOBHUX KaTeropuja Koju o0yxBaTajy:
1) rogumime KamuTajdHe TPOIIKOBE, KOJU CE€ cacToje O]l TPOIIKOBAa KamuTaia |
aMOopTH3aIIHje;
2) roaMiIlke OlepaTUBHE TPOIIKOBE, KOJU CE cacToje 0J1 TPOolIKa OpyTo IJiaTa, TPOLIKOBA
Martepujaia ¥ OCTaINX TPOIIKOBA.

Yian 65.

Meroau oOpadyHa amopTH3aluje mponrucand Bakehum MelyHapomaHUM padyyHOBOICTBEHUM
CTaHJapJIuMa KOjU C€ KOPUCTE Cy cienehu:
1) mpomopuHOHATHU METOJI aMOPTH3AIIH]¢;
2) MeToj CTaH/IapJHUX aHYyUTETa;
3) MeTOoX KOCHX aHyUTETa;
4) MeToa eKOHOMCKE aMOpTHU3allyje.

Yuaan 66.

AreHnyja MpH TMPOIEHW BPETHOCTH MpPEKE KOPHCTH MPOMOPIHOHAIHU METOJ] oOpadyHa
aMopTH3aIfje.

Y cnyyajy na TpONOPHMOHAIIHM METOJ OOpayyHa HHUje MPHUMEHJbUB, ATEHIMja ce
ompenesbyje 3a jefaH o] MeToia U3 WiaHa 65. OBOT MpaBUITHUKA.

Yiaun 67.

[Mpunukom oOpadyHa TpOIIKOBAa KamuTajla KOPHCTH C€ IPOCEYHa IOHAEpHCaHa IieHa
karmtasna (WACC croma) xojy o0jaBibyje AreHiuja.

TpomkoBu kanuTanga oOpadyHaBajy ce 1o cienehem oopaciy:

ROI = NBY GRC xWACC
GBV
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y KoMe cuMOo0m uMajy cienehe 3HaveHme:
NBYV - HETO KEBbUTOBOJICTBEHA BPEAHOCT;
GBYV - 6pyTO KIBbUTOBOJICTBEHA BPEIHOCT;
GRC - OpyTo TpoIlIaK 3aMeHe CPE/ICTBA;
WACC- npocedHa noHAeprcaHa CTOMa TPOILIKA KaluTaa.

Yuan 68.
[Nogummy KanuTaIHu TPOITKOBU 00padyHaBajy ce mpema cieaehem obpacity:
C =Dcca FHG(L) + ROI

y KoMe cuMOo0m uMajy cienehe 3HaveHme:
C- roMIIkbY KaUTAIHU TPOIIKOBH;
Dcca - amopTH3aliyja 3acHOBaHa Ha TeKyNMM TPOILIKOBUMA;
HG(L) - xaniutanau noounu (ryOuim);
ROI - TPOLIKOBM KanuTana;
Index- uHJIEKCHA IPOMEHA LIEHE;
NBV- HEeTO KEUTOBOJICTBEHA BPEITHOCT;
GBV- OpyTo KEbUTOBOJICTBEHA BPEAHOCT.

AmMopTu3aiyja 3aCHOBaHa Ha TeKyhUM TpoIIKOBHMa oOpayyHaBa ce 1o 00pacity:

GRC
Deca = -

y KoMe cuMOo0u umajy cienehe 3Hademe:
Dcca - amopTHu3aniyja 3acHOBaHa Ha TeKyhHM TPOIIIKOBHMA;
/ — XMBOTHH BeK /100pa;
GRC- GpyTO TpOIIaK 3aMEHE CPEACTBA.

Kamraman nobumy (ryounm) obpadyHaBajy ce 1o oopacity:

NEBV
GEV

HG{L) = [( )* GH'E.'] * index

y KoMe cumOonu UMajy cienehe 3Hauemwe:
HG(L) - xaniuranau noounu (ryOourm);
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NBYV - HETO KBbUTOBOJICTBEHA BPEIHOCT;
GBYV - 6pyTO KEUTOBOJICTBEHA BPETHOCT;
GRC - GpyTo TpoIIIaK 3aMeHe CPEeJICTBA;
Index- nHaEKCHA TPOMEHA IICHE.

3.3.2. O0pa4yyH HHKPEeMEHTAJHOI TPOLIKAa

WHKpeMeHTaIHH TPOIIAK peryUCcCaHuX yciayra oOpadyHaBa ce Ha cielnehn HaumH:
1) oOpauyHaBa ce yKymnaH TpOIIaK MPEKHE KOMIIOHEHTE 32 TUMEH3UOHUPAHY MPEXKY;
2) ykynaH caobpahaj mpexo TuMeH3HMOHUpaHe MpeXe ce yMamu 3a caoOpahaj ycmyre
3a KOjy ce BpIun oOpavyH;
3) pearMeH3HOHUpa ce Mpeka Ha OCHOBY HOBOT yMameHOT caoOpahaja M IOHOBO ce
oOpauyHaBa TPOIIIaK MPEXHE KOMIIOHEHTE,
4) pa3nuka n3Mel)y YKyIHOT TPOIIKa MpeXHEe KOMIIOHEHTE Kaja OrepaTop mpyxa cBe
yCIIyre W TPOIIKa MpPEXHE KOMIIOHEHTE KaJia OmepaTop MpyKa CBE YCIIyre H3y3eB
peryJimcaHe yciiyre Jiaje MHKPEMEHTAIHU TPOIIIaK MPEKHE KOMITOHEHETE;
5) nobujeHn MHKPEMEHTAJIHU TPOIIaK ce JeH ca 00uMoM caoOpahaja yciyre 3a Kojy
Ce BPIIM MPOPaUyH.

Yian 69.

Nukpementanuu Ttpomak no uuctom LRIC moneny oOpauynaBa ce mpema cienehem
oOpaciy:

- NC@) - NC(Q)
V-V

y KoMe cumM00i umajy cienehe 3Hademe:
U - MHKpeMEHTAJIHU TPOLIaK;
NC(1) - TpomKoBH IJTaHUPAHE MPEXKE y CKIATY Ca TPAXKHOM 3a CBE yclyre 0e3 yciyre
3a Koje ce Bpum oopauyH V(1);
NC(2) - TpomIKOBH IJIaHUPAHE MpEXKE Yy CKIaAy ca TPaKHOM 32 KOJIMYHUHY CBUX
yciyra V(2);
NC(2) - NC(1) — uHKpeMeHTaJllHd TPOIIKOBH MpEXe 3a YCIyTy 3a KOjy c€ BpIIH
oOpauyH; V(2 )- yKyIlHa KOJMYHMHA CBUX YCIIyTa;
V(1) - ykynHa Konu4yuHa yciyre 6e3 yciyre 3a Kojy ce BpIIH 00pauyH;
V(2)- V(1) — konuuuHa yciryre 3a KOjy ce BpIIU 00pavyH.

Yuaan 70.

Nukpemenrtannu Tpomrak no LRIC moneny obpadyyHaBa ce mpema cienehem obpacity:
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_ NC(2)— NCi(1)
Vi2) = 15(1)

y KoMe cumbouii umajy cienehe 3naveme:
U - MHKpeMEHTAJIHN TPOLIaK;
NCg(1) - TpoLIKOBH IJIAHUPAaHE MPEXE y CKIIaLy ca TPaXKHOM 3a CBE yCiyre 6e3 rpymne
yciyra 3a Koje ce Bpmu oopauyH V(1);
NC(2) - TpomIKOBH IJIaHUPAHE MpEXe Yy CKIaAy ca TPaKHOM 32 KOJMYHUHY CBUX
ycayra V(2);
NC(2) - NCg(1) — nHKpeMeHTaJIH! TPOIIKOBU MpeXKe 3a TPYITy yciyra 3a KOjy ce BpIIH
o0OpauyH;
V(2)- ykynHa KOMMYUHA CBUX YCIIYTa;
V(1) - ykynHa Konu4HHA yciyra 0e3 TpyIme yciyra 3a Koje ce BpIId 00padyH;
V(2)- Vg(1) — xonmuuHa rpyIme yciyra 3a Kojy BpIIi o0payyH.

Yian 71.

OO06pauyH MHKpeMeHTaJIHOT Tpoiika kopunihemem LRIC+ mozena Bpim ce Tako mTo ce Ha
Tpomrak oopauynat LRIC meTogom fo0/aje MapruHa 3a KanuTaaHA TPOIIaK MPEXHHX eJIeMeHaTa,
KaKo OM ce TOKPWJIM 3ajeIHUYKU ¥ 3JPY)KEHH TPOLIKOBH HEOIXOJ/HHU 3a MPYXKambe CBUX YCIyra
3ajeIHo.

3.3.3. OOpauyH jeAMHUYHOT TPOLIKA yCJayre
Yunan 72.

OOpavyH jeIMHUYHOT TPOIIKA YCIIyTe BPIIU ce Ha cieachu HauwH:

1) amokamuja TpPOWMIKOBA - TPOMIKOBH TPYNHCAHU [0 XOMOTEHHM TPOIIKOBHUM
KaTeropujama ce ajonupajy Ha MpeKHe KOMIIOHEHTE, a 3aTUM CE TPOIIKOBU MPEKHUX
KOMITOHEHATa aJIONMpPajy Ha YCIIyTe;

2) onpehuBame 10AaTKa 3a 3aj€THUYKE TPOIIKOBE;

3) oOpavyH jeIMHUYHOT TPOIIKA YCIIyTe.

3.3.4. Anokanuja TpoumkoBa
Ynan 73.
JIMpEeKTHU TPOIIKOBH Cy TPOINKOBH KOjH C€ MOTY MPHUIHCATH CaMO jE€THO] YCIy3HW, a y

Cllyuajy IpeKua Ipyskama jeJiHe yCIIyre OBU TPOIIKOBH MPECTajy Aa MOCTOje.
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WHIUpeKTHU TPOIIKOBU MOTY OUTH:

1) 3IpyXeHH TpPOLIKOBM, KOjU C€ HE MOTY HpPUIMCATH caMo jeIHOj yciy3u Beh jeqHoj
Tpynu yciayra ¥ MMajy jacaH Y3pOYHO-TIOCIEAMYHU OJHOC ca ojpeheHOM Tpyrnom
yCIyTa;

2) 3ajeHMYKH TPOLIKOBH, KOjH CE HE MOTY BE3aTH CaMO 3a jeIHy YCIYry WM jeIHy
rpyny yciyra, Beh ydecTByjy y mpykamy Ienor noprdoiidja yciyra Koje mpyka
onepatop ca 3TC.

Yiaaun 74.

Kao meton 3a anokanujy 3ajeTHUYKHX U 3PYKCHUX TPOIIKOBA KOPUCTH CEMETO]T jeTHAKOT
NPONOPIMOHAIHOT JI0JIaTKa, KOjH TMOApa3yMeBa Ja ce JojaTak oOpadyHaBa MPOMOPLHUOHATHO
WHKPEMEHTAIIHOM TPOIIKY KOju je Beh 10/1eJbeH CBaK0j MPEKHO] KOMITOHEHTH.

Yaan 75.

XOMOreHe TPOLIKOBHE KaTeropuje Mory OMTH ajoliupaHe Ha MpeXHe KOMIIOHEHTE TUPEKTHO
WA UHAUPEKTHO OMONy KJbyueBa 3a aJloKaIujy.

WHkpemeHTaIHu TPOIIKOBH I0jeIMHAYHUX XOMOT€HUX TPOLIKOBHHUX KaTeropuja ce 10JeJbyjy
MpPEKHUM KOMIIOHEHTaMa oMOohy TPOIIIKOBHHUX KPHBA.

YKyIHH TPOIIaK MpPEXHE KOMIIOHEHTE Ce JI00Mja cabupameM J10/IeJbeHUX WHKPEMEHTATHHX
TPOIIKOBA II0jeIMHAYHNX XOMOTCHHX TPOIIKOBHHX KaTeropvja, a JOOHjeHH YKyIaH TpOIIaK
MpPEKHE KOMIIOHEHTE CE JIeJH ca OOMMOM yciyra U 100ujajy ce jeAMHUYHH TPOUIKOBH MPEXKHE
KOMITOHEHTE.

3.3.5. Jlopauu 3a 3ajefHUYKe TPOUIKOBE
Ynau 76.

LRIC wmogmen ykipyuyyje oOIeEpaTHBHE TpPOIIKOBE, KalHWTajdHE TpPOIIKOBE CHUCTeMa 3a
yIpaBibamke MpexoM (y najbeMm Tekcty: NMS; eurn. Network Management System), TpOIIKOBE
aJIMMHHUCTpALKje U OCTajIe TPOLIKOBE Kao A0JaTaK Ha TPOILKOBE MpEXKe.

3a obpauyn momohy LRIC+ Mopnena 3ajeIHHYKHM TpPOLIKOBH C€ JOJEJbY]y MPEKHHM
KOMIIOHEHTaMa MPUMEHOM METO/Ia jeTHAKOT MPOITOPIIMOHAIHOT JO/IATKA.

3a nmotpebe oOpauyHa 1eHa perynucanux ycayra no LRIC moxaeny, HHIUPEKTHU TPOIIKOBU
KOJU yJia3e y TPOIIKOBHY OCHOBHILY, OJJHOCHO JIOJIallM 3a 3ajeTHUYKE TPOIIKOBE 00pauyHaBajy ce
KpO3:
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1) nmonmatke Ha KamWTaJIHE TPOIIKOBE MPEXKa, HITU
2) J0JaTKe Ha OlepaTUBHE TPOLIKOBE MPEXa.

Ynau 77.

Jonamu 3a 3ajeAHMYKE TPOIIKOBE Ha KalWTAJHE TPOIIKOBE Mpexe oOpadyHaBajy ce 3a
cnenehe xareropwuje:
1) momatak KamWTaaTHUX TPOIIKOBA 3a CHCTEME 3a YIPaBbamkbe MPEKOM (Y JajbeM
tekcty: NMS nonartak) u
2) pojaTtak 3a ONEpaTHBHE TPOIIKOBE IUIAHMpAmka W OJApI)KaBamka Mpexke (OornmepaTUBHU
TPOIITKOBH TUIAHUPAkha U OJIpKaBamba MPEKe).

Ynau 78.

Cucrem 3a ynpaBibamkbe MPEKOM Ka0 MPEXKHHU €JIEMEHT HUje MOTyhe TMMEH3MOHHUPATH TPEKO
WH)XEHEPCKUX MOJIeNIa, TE C€ HErOB KAalMTAJIHM TPOIIAK JI0/1aje Y TPOIIKOBHY OCHOBHILY Kao
NMS noparak u oOpauyHaBa ce 0JIBOJEHO 3a CBAKH JI€0 MPEXKE, OJHOCHO OJBOJEHO 33 MPEXY 3a
MPUCTYTI, MPEXY 33 TPAHCIOPT U COr'e MPEXKY.

CBaku NMS nonmarak pauyHa ce Kao OJHOC OpyTO KHMTOBOJICTBEHE BPEIHOCTH CHUCTEMa
ynpasibama oapeheHum nemom Mpexe (0IBOjEHO 3a MPEXKY 3a MPUCTYI, MPEXKY 3a TPAHCIIOPT U
core Mpexy) ca OpyTO KEbHTOBOJCTBEHOM BpenHoIIhy TOT jena Mpexe (0IBOjEHO 3a MPEexXy 3a
NPUCTYII, MPEXY 3a TPAHCIIOPT U core MPEKY) U JI0Jiaje ce Ha OPYTO TPOIIAK 3aMEHE MPEKHUX
eJeMeHaTa KOjHu 10 CTPYKTYPH Mpeke MpHUMaaajy oapeheHoM nemy Mpexe (0JBOjeHO Mpexka 3a
MPUCTYTI, MPEXka 32 TPAHCIIOPT U core MPEeXka).

Yiaan 79.

OnepaTUBHU TPOILIKOBU TUIAHUPAka M OJpKaBamba MPEXKE yia3e y TPOIIKOBHY OCHOBHILY
oOpadyHa Kao Jo/aTak 1 oOpadyHaBajy ce OJBOJEHO 3a MPEXKY 3a MPUCTYII, MPEXKY 3a TPAHCIIOPT
U core Mpexy.

CBakM ONEpaTUBHH JI0JIaTaK payyHa C€ Kao OJHOC OINEPATHBHUX TPOIIKOBA OJIp)KaBama U
IUTaHUpama 3a ojapehenn neo Mpeke (0ABOjEHO 32 MPEXY 3a MPHUCTYI, MPEXKY 3a TPAHCIOPT U
core Mpexy) ca OpyTO KIbHUTOBOJICTBEHOM BPEIHOIINY TOT Jiesia Mpexe (0JBOjEHO 32 MPEXy 3a
NPUCTYTI, MPEXKY 3a TPAHCIIOPT M cOore MPEXKY) U JI0Jlaje ce Ha OpyTO TPOIIAK 3aMEHE MPEXKHOT
enemenTa yBehanor 3a NMS nonmarak.
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Yuaan 80.

Jlomamnu 3a 3ajeJHUYKe TPOIIKOBE HA ONMEpaTHBHE TPOLIKOBE MpEXe, MPETXOAHO aJOIHpaHH
Ha oJroBapajyhe ereMeHTe Mpeke, pauyHajy ce 3a cienehe kareropuje:

1) mojarak 3a KalMTaJIHE TPOIIKOBE OMIITE aJAMHHUCTpanudje, (GUHAHCH]A, JbYICKUX
pecypca, ynpaBibamkba HH()OPMAIMOHMM TEXHOJOTHjaMa W CIIMYHU TPOIIKOBH,
yKJbY4dyjyhu ¥ Tpomak HeTo oOpTHOr KamuTaja (KalmuTaaHH TPOIIKOBH MomohHe
MMOBUHE), U

2) JojaTtak 3a ONEpaTWBHE TPOIIKOBE OMINTE aJIMUHHUCTpaluje, GUHAHCH]jA, JbYICKUX
pecypca, ymnpaBibamba WHOOPMAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa W APYTY aIMUHHUCTPAIH]Y
(ocTanu orepaTHBHU TPOIIKOBH).

Ynan 81.

JlomaTtak 3a KamuTalHE TPOLIKOBE OMINTE aJMUHHCTpanuje, PUHAHCH]a, JbYACKHX pecypca,
yrpaBbamkba HHPOPMAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa U CIIMYHH TPOLIKOBH, YKJbY4yjyhu u Tpoiak HeTo
oOpTHOr KamuTana (KamuTaJHU TPOIIKOBU MOMOhHE MMOBHMHE) padyHa c€ Kao OJHOC OpyTo
KEbUTOBOJICTBEHE BPEIHOCTH MMOBHHE KOja C€ KOPUCTH y OKBUPY aJIMUHHUCTpanyje, punancuja,
noMohHux u cnuaHuX akTHBHOCTH (IT crcTeMu Koju ce KOPHUCTE 3a yIpaBJbambe 3ajquxaMa U y
OKBHpY (pUHAHCH]ja, 3rpajie ¥ MoMohHe WMOBMHE) M YKYITHUX OIMEPATHBHUX TPOIIKOBA MpPEXE
(TPOIIKOBH OJpKaBamka W IUIAHHpama MpEXe, HaKHA/NA PEryJaTOPHHM TellMMa W JAPYTHM
orepaTopuMa, 3aKyla JIoKaluja u ci.), yBehana 3a HeTo oOpTHy MMoBHMHY. OBaj JomaTak ce
oOpaduyHaBa Ha OpyTO TpOIIAK 3aMEHE MPEXHOT elleMeHTa yBehaHor 3a JoAaTak 3a KaluTajaHe
TPOILKOBE MpPEXKE.

Yiaan 82.

Jlonarak 3a onepaTMBHE TPOIIKOBE OIIITE aJMHHHUCTpanuje, GUHAHCH]ja, JBYJICKUX pecypca,
yhpaBjbakba WHPOPMAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa M JIPYTy aaIMUHHCTpanujy (OCTald OTNEepaTHBHH
TPOIIIKOBH) OOpaydyHaBa C€ Kao OJHOC OINEpaTUBHUX TPOIIKOBA aJIMUHUCTpaiuje, GuHAHCH]a,
JbYJICKUX pecypca, KOjHu Ce OJHOCE Ha pajJ ca MPEKOM M YKYIHHX OIEPATUBHHUX TPOIIKOBA
Mpexke (TPOIIKOBU OJpKaBama U IJIaHHpamka MPEKe, HAKHAJEe PETyJaTOPHUM TeIUMa U IPYTuM
oriepaTopuMa, 3aKyI JIOKaI1ja u Ci.).

I[OI[aTaK U3 HOpPETXOAHOI CTaBa OBOI' YJjiaHA 06paquaBa CC Ha 6PYTO TpOIIaK 3aMCHC
MPEKHOT" CJICMCHTA yBehaHor 3a 10JaTaK 3a KallUTAJIHC TPOIIKOBEC MPCIKE.

Bpennoct nonaraka pauyHa ce Ha OCHOBY (DMHAHCH]JCKHUX TI0JJaTaKa KOje OTepaTop JOCTaBIba
ATCHIIN]jU, HAa HEH 3aXTEB.

40



Ha OpyTo TpormkoBe 3aMeHe MpEKHUX eJieMeHaTa J10/1aje ce YKyIaH 30Mp CBHX JojaTaka 3a
3ajeTHUYKE TPOIIKOBE.

3.3.6. OOpauyH jeAMHUYHOT TPOLIKA yCJayre
Yuan 83.

JemuHuuHM Tpomak yciayre oOpadyHaBa ce€ Kao JIMHeapHa KOMOWHAIMja jeIMHUIHHX
TPOIIKOBAa KOMIIOHEHTH MpEXe MyTeM o0Opacua:

¢ = RF,x NE,

y KoMe cumOonu UMajy cienehe 3Haueme:
i - pakTop pyTHpama 3a i-TH eJIEMEHT MPEKE;

! - JeIMHUYHM TPOIIAK i-TOT €JIeMEHTa MpPEXKe.

4. HAUMH ITPUKYIIJbAIBA ITIOJATAKA
Ynan 84.

Omeparop ca 3TC je myxaH aa, Ha 3aXTeB ATEHIMje, JOCTaBH CBE HEOIXOJHE IOJAATKE 3a
npumeny LRIC monena y ogpehuBamy 1eHa peryiarcanux yciyra.

ATeHIIMja PUKYIUbakhEe ToJaTaka BpIIKM y (GOopMH YIUTHUKA KOje JIOCTaBJba OINEPAToOpy ca
3TC ca ynmyTCTBOM 3a HbUXOBO IMOIYHABAKE.

Ynan 85.
Pok 3a mocraBibame TMONMyHEHUX YINUTHUKA W3 WiaHa 84. OBOr TpaBWIIHHMKA ojpehyje

ATreHIIMja U UCTU HE MOXxe OuTH kpahu ox 45 maHa o JaHa JIOCTaBJbama YIUTHUKA O] CTpaHE
Arennuje oneparopy ca 3TC.
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S. YTBPBUBAIBLE TPOIIKOBHO 3ACHOBAHUX IIEHA
Yuan 86.

AreHnuja, carjacHO NpaBWJIMMa OIIITET YHIPAaBHOI MOCTYIKA, JOHOCH DPELICHE KOjUM Ce
yTBphYjy TPOILKOBHO 3aCHOBaHE IIeHE pEeryJUCaHuX yclyra Koje mpyxajy onepatopu ca 3TC Ha
pENEeBaHTHUM TPKUILTHMA.

AreHIMja MOXE pEIIeHEM U3 MPETXOJHOI CTaBa OBOI wWiaHa YTBPAUTH (a3Hy NPUMEHY
TPOILIKOBHO 3aCHOBAaHUX Li€HAa Yy [MJby OYyBama OJHOCA HAa TPXKUIITY EJIEKTPOHCKUX
KOMYHUKaIIHja.

Yian 87.

AreH1yja npuMemyje U Ipyre MeTo/ie KOHTPOJIE LieHa aKo YTBPAU Jja TPOLUIKOBHO 3aCHOBAaHE
nene npema LRIC mozmenmy 3HauajHO OACTymajy OA IiEHAa YMOPEAWBUX YCIyra KOJA OCTalIUX
OIIEPaTOpa y 36MJbU U OKPYKEHY.

6. 3ABPIIIHA OJIPEJIGA

Ynan 88.

OBaj mpaBWJIHUK CTyla Ha CHary OCMOT JaHa O] JaHa o0jaBJbuBama y ,,Ciry)kOeHOM
riacHuky Pemy6muke CpOuje.

Ipencennuxk YnpasHor ogoopa

/Ipazan Kosaueeuh

bpoj:
VY beorpany, 2019. ronune
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Obpasnoxncemwe

I. IIpaBHU ocHOB 3a noHOMIEewe [IpaBuIHNKA

ITpaBHU ocHOB 3a AoHouIewe [IpaBuiHNKa 0 00padyHy TPOIIKOBHO OPHjEHTHCAHMX IeHA
10 MOJIENy JYTOPOYHUX WHKPEMEHTATHUX TPpoIKoBa (y 1ajbeM TeKcTy: [IpaBuiIHHK) caapikaH je
y onpendama unaHana 8. ctaB 1. Tauka 1) u wimana 23, a y Be3u ca 4wiaHoMm 68. ctT. 5, 6. u 7.
3aKoHa O EJIEKTPOHCKUM KomyHukanujama (,,CioyxOenu rinacauk PCY, Op. 44/10, 60/13-YC,
62/14 n 95/18 — np. 3aKkoH, y JajbeM TEKCTy: 3akoH),  wi. 12. ctaB 1. Tauka 1) u 16. Tauka 4)
Craryra PerynmatopHe areHiyje 3a €ICKTPOHCKE KOMYHHUKAIMje ¥ TOIITAaHCKE YCIyre
(,,Cmy»x6enu rmacauk PC”, 6p. 125/14 u 30/16). Onpendom unana 68. cra 7. 3akoHa MPOMUCAHO
je, u3mehy ocrtarnor, ga ako ce omeparopy ca 3TC oapenu obaBe3a MpHUMEHE TPOIIKOBHOT
pPaYMHOBOJICTBA y IMJBY KOHTPOJIE IIeHa, PerynaropHa areHiyja 3a eleKTpoHCKe KOMYHUKAIHja U
HomTaHcke yciyre (y JajbeM TeKCTy: AreHiuja) yTBphyje M o00jaBibyje HauMH HpUMEHE
TPOIIKOBHOT PAavdyHOBOJICTBA, KOjU HajMame CaApKH OCHOBHE TpYyIe TPOILIKOBA W IpaBHIA
pacrioziene THX TPOIIKOBA.

[TpaBu okBHp 3a ypeheme oBe 001acTH, mope] 3aKOHa O eIeKTPOHCKHM KOMYHHKallljama,
npyxajy cnenaehu npasuu aktu Pemyonuke CpoOuje:

— IIpaBunHHMKa O MPUMEHHU TPOIIKOBHOT MPUHIIMIIA, OJIBOJEHUX pauyHa M U3BEIITABAbBY O]
CTpaHe OllepaTopa ca 3HAYajHOM TP)KUIIHOM CHAaroM y o0JacTH €IeKTPOHCKMX KOMYHHKaIdja
(,,Cmyx6enu rimacauk PC*, 6poj 52/11);

—  3akoH 0 pauyHOBOJCTBY (,,Ciayx06enu rmacauk PC*, 6p. 62/13 u 30/18);

— 3akoHn o pesusuju (,,Coyx6enu rmacauk PC*, 6p. 62/13 u 30/18);

— Mehynaponau  crtanmapn — (QuHaHCHjCKOT  HW3BemTaBaka M MelhyHaponHu
pauyHOBOACTBeHU cTaHmapau, nocedbno MCOU § CermeHntu mocioBama, KOjUM ce ypehyje
(DMHAHCH]CKO W3BEINTaBake IO IOCIOBHHM CETMEHTHMA, IITO Cy Ipe CBera IPOU3BOIHO-
NPOJIajHU MTPOrpaMu npuBpeaHor apyirea, 1 MPC 16 HekpeTHuHe, mocTpojema u onpema, Koju
cajJip>Ku ¥ MOTYhHOCT MpUMeHe MojeNla peBajiopH3allije, OJJHOCHO Mepema KalmuTaTHuX qob0apa
0 TIOIITEHUM, TIPEBACXOJHO TPIKUIITHUM BPEITHOCTUMA;

—  IIpaBHIHHK O KOHTHOM OKBUPY H CAJApKWHU padyHa y KOHTHOM OKBHpY 3a IpHUBpEIHA
JpYIITBa, 33JIpyre, Ipyra npasHa juua u npeny3etHuke (,,Ciyx0enu rnmacauk PC”, 6poj 95/14),
noceOHO 3aTo IITO CaAp KU KOHTHY Kiacy 9 — OOpadyH TPOIIKOBAa M YYHHAaKa, npeaBuleHy 3a
AHATMUTHYKH 00padyH TPOIIKOBA IO IEHTpUMa (MECTUMA) TPOIIKOBA, OJHOCHO aKTUBHOCTHMA, U
M0 HOCHOIIMMAa TPOIIKOBa (MPOM3BOIMMA M yciayrama) y (yHKIUjU OIJIy4YHBama O IeHaMma |
yIpaBjbamka TPOILIKOBMMA, KA0 W 3a O/IBajalbe padyHa (aHATUTHYKOT OOpayyHa) pacxojia H
npuxoja IO BpcTamMa yciyra y QYHKIHJH T[EPHOAMYHOT (PUHAHCHJCKOT W3BEIITaBamba
MEHaIIMEHTa orepaTopa U ATEHIIHje O TIOCIOBHOM YCIIeXy 0 cerMEHTHMA (BpcTama yciyra).
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I1. Pa3Jio3u 3a noHomeme [lpaBuinuka

KoHTpoa 1ieHa u TPOIIKOBHOT PauyHOBOJICTBA y OOJIACTH €JIEKTPOHCKHX KOMYHUKAIIH]ja
je y Penybmuum CpOuju perynucana I[IpaBUTHMKOM O NPUMEHH TPOLIKOBHOT MPHUHIMIIA,
OJIBOjEHHX pavyyHa W HM3BEIITaBamy OJl CTpaHE orepaTopa ca 3Ha4ajHOM TP)KHUITHOM CHAroM y
o0nactu enekTpoHCKUX KomyHukanuja (,,Ciy>x0enn rmacuuk PC*, 6poj 52/11), xoju npomucyje
NpUMEHY TpU Mojieia oOpadyHa TPOIIKOBA W YYHMHAKa: Mojieja HCTOPHJCKUX (CTBapHHUX)
TPOIIKOBA, MojJela TeKyhHX TpOIIKOBA W MOJela IYTOPOYHHX HHKPEMEHTATHHX TPOIIKOBA.
HaBenenu npaBWiIHKK JeTajbHO pETyIIUINE TPBa J[BA MO/IENA.

OBUM MPaBWIIHUKOM YBOAM C€ Yy MpPUMEHY Tpehu Monen, OJHOCHO MOJEN TyrOpOYHUX
nakpeMmentanaux tpomkosa (LRIC), koju je, mopen moctojeha nBa mozaena, Tpeha pa3sojHa aza
y o0nactu 0OpadyHa TPOIITKOBA U yYHWHAKA.

Ha oBaj HauuH BpmM ce XapMOHM3alMja ca mpomucuMa EBporicke yHHje, mpe cBera ca
[Ipenopykom Kommucuje onx 7. maja 2009. rogmHe o perynanvju mneHa (UKCHE W MOOUITHE
TepmuHanuje nosusa y EBponckoj yHuju (2009/396/E3), kojom je mpensuleHa meroposioruja
OyropouHux uWHKpeMeHTanHux TpomikoBa (LRIC), kao mpumepeHa meronoiioruja 3a oOpadyH
TPOIIKOBA KOJ yCIIyre TepMHHAIMje To3uBa, kao u [Ipenopykom Komucuje ox 11. cenrembpa
2013. romuHe 0 jeTMHCTBEHUM 0OaBe3aMa HeIMCKPUMUHAIIN]E W TPOITKOBHUM METO0JIOTHjaMa y
by yHampehema KOHKypeHIMje U MoOoJblllaba HWHBECTHIMOHE KIMME Y 00JacTH
mmpokornojacHor npuctyna (2013/466/EY), kojom je BU LRIC+ meromonoruja mpenopyueHa
METOJIOJIOTH]ja 3a oJipehBame IeHa PETYIMCAHNX BEJIEIPOIajHUX YCIIyTra MPUCTYTIA.

OBuM npaBUITHHKOM 00e30elhyje ce:

— o00pauyH TpPOILIKOBHO 3aCHOBAHMX II€HA peryjMcaHuX BesienponajHux ycmyra mo LRIC
Mojeny koje mpyxa omeparop ca 3TC y uupy obe3behuBama paBHOIPAaBHUX YCJIOBa 3a
MOCJIOBalke y O00JIACTH EJEKTPOHCKHX KOMYHHKAIMja, TOJCTUIAkha KOHKYPEHIH]E,
€KOHOMHUYHOCTH U  JEJIIOTBOPHOCTH Yy 00aBjbamby JENATHOCTU  €JIEKTPOHCKUX
KOMYHHKalMja U CTBapama MPUBPEIHOT pacTa, a IIEHOBHA perynanuja Tpeda aa npyxu u
TayHe EKOHOMCKe wuH(popMaIje HOBUM OIlepaTopuMa KOjU yja3e Ha TPXKUIITE
CJIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIlMja U KOjU Cy y IpoLecy OydhBama Ja JM Ja H3rpaje
CONICTBEHY Mpexy uiam aa kopucre Beh mocrojehy uHppacTpykTypy omeparopa Ha
TPXKULITY;

— nmoy3gaHe HH(oOpManMje O yciIyrama, CTPYKTypU MpeXe U TPOIIKOBHMA MPEXHHX
eJleMeHaTa KOju ce KOpHCTE 3a IpyKame yciayra oj crpane omneparopa ca 3TC, y cBpxy
yTIBphuBama noceGHOr TapudHOr pexuma 3a peryjiucase Benenpojajue yciyre no LRIC
MOJIelly, y3 YBakKaBame ONpaBIaHuX MMOCIOBHUX MHTEpEca OlepaTopa, 3alITUTY HHTepeca
KOPHCHHUKA YCIIyTa U CIIpeYaBamke TPOIIKOBHOT WIIHM IIEHOBHOT CyOBEHIIMOHUCAma n3Mely
pETyNHCaHUX U HEPETYIHNCAHUX yCITyTa;

— XapMoHH3aluja ca nmponucuma EBporcke yHyje.
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III. O0jammbeme MojeTMHNX peliemha

Y VBomnuMm oxapenbama, ui. 1-3. oBor mpaBWIIHUKA, ypehyje ce mpeaMeT OBOT NpaBUITHHKA,
Hauesa o0padyHa TPOIIKOBHO 3acHoBaHUX IieHa 1Mo LRIC moneny u 3Hademe MOjMOBa KOjU ce
M10jaBJbyjy Y OBOM IIPABUITHHKY.

VY neny 2. LRIC moxen, ui. 4-12. oor npaBuinuka, nedunumie ce LRIC monen u Bpcre LRIC
MojieJla KOje ce MpHUMEmY]y 3a O0pauyH TPOIIKOBHO 3aCHOBAaHUX II€HA DPETyJIMCAHUX YCIyra
oneparopa ca 3TC.

VYV neny 3. Hauumn npumene LRIC mopnena, uin. 13- 83. oBor npaBWJIHUKA, pEryJjulie ce
onpehuBame MpPEKHE TpPaXmke Y jaBHO] (UKCHO] W MOOMIHO] KOMYHHMKAITMOHO] MPEXKH,
JTUMEH3UOHUPAE XUTIOTETHUKE (DUKCHE U MOOMIIHE MpeXe, 00pauyH MHKPEMEHTATHOT TPOIIIKa,
00pavyH jeAMHUYHOT TPOIIKA yCIyre, ajJoKallija TPOILIKOBa, JOJAlX 3a 3aj€JHUYKE TPOIIKOBE U
o0padyH jeJMHUYHOT TPOIIIKA YCIIyTe.

VY neny 4. Haunn npukyrnspama mojaartaka, @wi. 84. u 85. 0BOr nmpaBWIIHHKA, TPOTHCYje c€ HAYUH
Ha KOju AreHIvja MpUKyIJba cBe nmotpedbne nmogaTke 3a npuMmeny LRIC monena on oneparopa ca
3TC Ha peneBaHTHOM TPXKUIITY U oApeljuBame pOKOBa 3a I0OCTABY THUX IMOJATaKa.

VY neny 5. YTBphuBame TPOIIKOBHO 3aCHOBAHMX IieHA, 4. 86. 1 87. OBOT MpaBWIHUKA, oapehyje
ce yTBphuBame TPOIIKOBHO 3aCHOBAHMX IleHA y (GopMH pemniema ATeHnHje W MoryhHoCT
NpUMEHE JIPYTHX METO/E KOHTPOJIE IIeHa aKo ATEHIIMja YTBPAM Ja TPOIIKOBHO 3aCHOBaHE IICHE
npema LRIC mopneny 3HauajHO mpenaze IIEHE YHMOPEIUBUX YCIyra KOJi OCTaJuX orepaTopa y
3eMJbU U OKPYXKEHY.

VY neny 6. 3aBpiHa ozpeaBa, wiaH 88. OBOT MpaBUIHMKA, peaBUla ce 1a 0Baj MPAaBIWIIHUK CTyIa
Ha CHary ocMOT JlaHa o]l JaHa o0jaBJbuBama y ,,Ciyx0eHom riaacHuky PenyOmmke Cpouje.

IV. lIpeasior 1ajbuX aKTUBHOCTH

[Ipennaxe ce ma YnpaBuu og60p AreHiyje pasMoTpHu U ycBoju Harpt npaBuiHuKa, Kao
U Jla WCTH, HAKOH TOra, ATeHIMja y CKiaxy ca oapendama wi. 34-36. 3akoHa, YIIyTH Ha jaBHE
KOHCYJITalyje.

HakoH cipoBeieHHX jaBHUX KOHCYJTaluja, Ouhe u3BpiieHa oopaja 1 aHalu3a MUIIbEHA
CTpY4YHE M IIMpE jaBHOCTU M YTpaBHOM o100py AreHuuje he Outu nocraBibeH oAromapajyhu
[Ipensior npaBuinHuKa. [1o ycBajamy HaBeneHor [Ipeanora mpaBuiHKMKa, carjacHo wiaHy 23. cTaB
2. 3axoHa u una”y 57. 3akoHa o qpxaBHOj ynpasu (,,Ciayx06enu rmacauk PC*, 6p. 79/05, 101/07,
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95/10, 99/14, 30/18-np.3axon u 47/18), Taj onmTH akT ce ymyhyje pecCopHOM MHUHHUCTapCTBY, Ha
Jajby HAAJICKHOCT, Paau MPUOaBIbakba MUILBEHA O HETOBO] YCTABHOCTH U 3aKOHUTOCTH. [lo
00Hj€HOM MUIIIJbEHY MUHUCTAPCTBA, MIPEAMETHH MPAaBWIHUK he OMTH 00jaBibeH Y ,,Ciry’k0eHOM
riacHuky Pemy6muke CpOuje.

V. Cpexacrna 3a cipoBohemse IIpaBuiinuka

3a cpoBoleme 0BOr IpaBUIITHUKA HHUje MOTPeOHO 00e30e1uTH mocedHa cpecTBa.
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